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Variabilité spatio-temporelle des préecipitations aux
echelles de I'hydrologie urbaine

Forum Radar 2011




Données

Objectifs

Donn ées

» Données Radar

 Radar de Trelllieres : Bande C

Nord de Nantes

Mode
d’exploitation

Cycle1: 0.4°/0.8°/1.5°/2.1°
Cycle2: 0.4°/0.8°/1.5°/3°
Cycle 3: 0.4°/0.8°/1.5°/ 4°

Plusieurs sites

4 tours /5 min

Analyse variographique

Influence résolution
temporelle

Réseau ARAMIS fin 2011 ¢
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Influence résolution
temporelle

Objectifs Analyse variographique

Images radar de Treillieres :

» Reésolution spatiale : 250 m x 250 m

* Reésolution temporelle : 1 cycle / 5 min (données in  stantanées)

» Corrigées des échos de sol, des pixels isolées et de s zones de masque
e Zone d’étude : cercle de rayon 20 km

* Hypothese : les images radar sont représentatives de la structu re des
champs pluvieux !

Diztance (km)
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Influence résolution
temporelle

Données Objectifs Analyse variographique

Périodes pluvieuses sélectionnees
e 12 journées pluvieuses en 2009
v" Visualisation des images radar + Analyse météorolog ique

4

3 grands types de situations météorologiques différ entes :
- Secteurs chaud => pluie fine
- Fronts => orages organisés et orages moins organis  és
- Ciel de traine => averses

g

Séparation en 24 peériodes pluvieuses homoge nes en terme de type

de pluie ﬂ

Regroupement en 4 groupes

*Une analyse en composantes principales (ACP) a nota  mment confirmé
I’homogéneite de chaque groupe



Objectifs Analyse variographique Influence resolution
temporelle

Groupe 1 : 9 périodes (Pluie fine) Groupe 2 : 7 périodes (Averses)
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Influence résolution
temporelle

Obijectifs Analyse variographique

Objectifs

Intérét des images radar pour caracteriser la varia  bilité
spatio-temporelle des précipitations

> Analyse structurale des images radar

 a une résolution spatiale de 250 m x 250 m
 a une résolution temporelle instantanée

v’ atravers I'analyse du variogramme de la  Pluie Non Nulle (PNN)

QD= Tt )~ DY

avec z(xi)>0etz(xi+h)>0

v’ Variogramme climatologique (s’affranchit d’'un évent uel biais radar)
» spatial

. temporel - pour chacun des 4 groupes



Influence résolution
temporelle

Données Obijectifs Analyse variographique

v' Exemple d’un variogramme climatologique

Portée (Distance de décorrélation)
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Influence résolution
temporelle

Données Objectifs Analyse variographique

» Résultats : Variogrammes climatologiques spatiaux d es 4 groupes

(PNN)
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Influence résolution
temporelle

Données Objectifs Analyse variographique

» Résultats : Variogrammes climatologiques temporels des 4 groupes
(PNN)
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Ty : , Influence résolution
Objectifs Analyse variographique -

— Cohérence de I'analyse variographique avec la visua lisation des
Images radar

Groupe 1 (Pluie fine) Groupe 2 (Averses)
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Influence résolution
temporelle

Données Objectifs Analyse variographique

» Cas particuliers des doubles structures

» Classification statistique pour le groupe 3 etle g roupe 4 (Kohonen)

v’ Affectation a chaque pixel de la moyenne de ses 8 vo  isins et de
I'écart-type associé

v' Regroupement des pixels radar en 2 classes
- Classe 1 : pixels intenses et a écart-type éleve
- Classe 2 : pixels moins intenses et a écart-type fai  ble

v’ Etude variographique de la classe 1 puisde laclas se 2

11



Données
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Analyse variographique

» Cas particuliers des doubles structures (Orages)

Influence résolution
temporelle
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Influence résolution

Données
temporelle

Objectifs

Analyse variographique

» Cas particuliers des doubles structures (Orages)

» Variogrammes classe 2
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Influence résolution
temporelle

Données Objectifs Analyse variographique
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» Pas d’effet pépite

» Montée tres rapide des variogrammes => forte variab ilité spatiale des

amas pluvieux a courtes distances (At = instantanné). 14



Influence résolution
temporelle

Données Objectifs Analyse variographique
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Conclusion

Etude structurale de 24 périodes pluvieuses a des éc  helles spatio-temporelles
fines a l'aide d’'images radar

> Mise en évidence :

Amas pluvieux peu variables (17 km / 15 min)
Amas pluvieux intenses et fortement variables (5 km /'5 min)

Petits amas intenses peu organisés (1.5 km /5 min)  + amas moins
variables (12 km / 15 min)

Petits amas variables (4.5 km / 5 min) + amas moins  variables (15 km/
15 min) organisés en bandes pluvieuses

Montée tres rapide des variogrammes, quel que soit le type de pluie et le
pas de temps !

= Intérét des images radar de haute résolution permett  ant

d’analyser la forte variabilité des champs pluvieux ! 16



> Intérét d’'une résolution spatiale détaillée qu’'a une distance limitée du radar
(une 202are de km)

> Difficulté de capturer la forte variabilité des champ s pluvieux a partir de
réseaux pluviométriques

> Influence de cette forte variabilité en modélisation hydrologique pluie — débit ?

= Nécessité de calibrer les images radar a partir desr  éseaux
pluviométriques

= Nécessité de disposer de pluviometres a proximité du r adar
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attention




