
Mesurer les crues

L’hydrométrie par analyse d’images

Vaison-la-Romaine Crue du 22 septembre 1992 



Problématique

� Il est impossible / difficile de mesurer des débits de crue
� Fortes vitesses et nombreux débris flottants

� Dangereux pour les opérateurs
� Dangereux pour le matériel

� Phénomène extrême
� Apparaît et disparaît rapidement (sauf crues de plaines) 
� Assez rare

� Fort gradients de débits
� Écoulements non permanents
� Côte varie rapidement



Problématique

� Exemple  Pont du Cambon
� Crues cévenoles
� Loin de Toulouse
� Courbe de tarage fortement 
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� Il est impossible / difficile de mesurer des débits de crue
� Fortes vitesses et nombreux débris flottants

� Besoin d’une mesure de débit non-intrusive
� Phénomène extrême

� Apparaît et disparaît rapidement (sauf crues de plaines) 
� Assez rare

� Besoin d’une mesure de débit en continu et en temps réel
� Fort gradients de débits

� Écoulements non permanents
� Côte varie rapidement

� Besoin d’une mesure de débit quasi instantanée

Problématique



L’hydrométrie par analyse d’image

� Concept de la mesure : quantifier ce que l’on voit
� Enregistrement de séquence d’images horodatées
� Orthorectification des images
� Analyse statistique des images
� Détermination du champ de vitesse de surface
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L’hydrométrie par analyse d’image

� De la vitesse de surface au débit



LSPIV : stations de mesures

Le réseau Ardèche – Cemagref / OHMCV



Jaujac (Le Lignon)
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Sauze (L’Ardèche)



Sauze (L’Ardèche)



LSPIV : campagnes de mesure « coup de poing » et Fudaa-LSPIV

� Installation provisoire et mesure ponctuelle
� Caméra sur mât ou trépied
� Enregistrement de séquences
� Ajout de traceurs artificiels à l’écoulement ou utilisation de traceurs naturels
� Dépouillement et calcul du champ de vitesse et du débit

� Logiciel Fudaa-LSPIV
� IHM Java et codes Fortran
� Logiciel libre, gratuit
� Exemple sur une crue de l’Ardèche



LSPIV

� Inconvénients
� Mise en place délicate :

� Points de références à lever
� Bathymétrie à faire

� Traceurs
� Présence / absence
� Effet du vent

� Incertitudes assez importantes (env. 10 à 20%) sur Q

� Intérêts
� Complètement non-intrusif

� Mesures en toutes conditions hydrauliques (crues, étiage)

� Mesure « instantanée »
� Mesures en régime non permanent

� Mesure d’un champ de vitesses 2D instantanées
� Utilisation en courantométrie
� Calage et validation modèlisation hydraulique 2D



Merci

Merci pour votre attention.




