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Aléa hydro-météorologiquepour EDF 

une opportunité (matière première gratuite et renouvelable, source froide) 

une contrainte (partage de la ressource, multi-usages)

une menace(sécurité, sureté)

[Ŝǎ ŜƴƧŜǳȄ ƭƛŞǎ Ł ƭΩƘȅŘǊƻƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛŜ 

!ƴǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ όǎǳǊŜǘŞ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴύ

Respect de la réglementation (anticipation sur les contraintes)

Optimisation de la production hydro-électrique

0 - EDF: une entreprise météo-sensible
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0 - La prévision hydro-météorologiqueà EDF

¦ƴŜ ƭƻƴƎǳŜ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴΧ
Apports dans les retenues: modèles statistiques [Années 50]

Précipitations: méthode des Analogues [Années 70]

Débits: prévisions «expertes» puis par modélisation [Années 90]

¢ŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘΩŀƛǊ Ŝǘ ŘΩŜŀǳΥ ǎǳƛǘŜ Ł ŎŀƴƛŎǳƭŜ нлло [Années 2000]

tǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ƘȅŘǊƻƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜ [Années 2010]

Un réseau ŘŜ ƳŜǎǳǊŜΧ
~ 1000 stations hydro-climato+ réseaux externes

5Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎΧ
~ 100 bassins versants

~ 250000km²
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0 - Horizons de prévisions & prévisions météorologiques

6 mois

24h

14J

Prévisions déterministes 
Météo = AROME, ARPEGE, CEP

tǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜǎ 
Météo = EPS (ECMWF) + Analogues

Prévisions probabilistes 
Météo = climatologie P & T

Surveillance
Sureté

DŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ
Optimisation

Remplissage des réservoirs
Anticipation des étiages

Prévisibilité hydrométéorologique?



Division Production Ingénierie Hydraulique - DTG

0 - La prévisibilité hydrométéorologique

Score probabiliste de prévision: CRPS [ContinuousRankedProbability
Score ςBrown 1974]

Prévisions de référence = Climatologie  [P, T, Q]

Ą Prévisibilité si : (skillscore)

H( x < xobs) = 0

H( x > xobs) = 1
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Score brut : fausse impression de 
performance si forte saisonnalité  [ex: R²]

Skillscore: véritable performance de 
prévision [ex: CRPSS]
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1 -tǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ мпW 

Forçages météo: tǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ϧ Tair(ECMWF) 
+ adaptation statistique

Sorties: tǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǘŜǎ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ ƧǳǎǉǳΩŁ WҌмо
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[Durance@SerrePoncon- 2011-2012]

1 -tǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ мпW 

Prévisibilité ~ 6 jours

Prévisibilité ~ 12 jours

P

T

Prévisibilité hydro  =  prévisibilité météo + 
prévisibilité intrinsèque

Prévisibilité >14 jours
Q
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Bassins de montagne: ŜȄǇƭƻƛǘŜǊ ƭŀ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ǎǘƻŎƪ ŘŜ ƴŜƛƎŜ ŘΩƘƛǾŜǊ Ŝǘ ƭŜǎ 
écoulements de printemps (via le modèle hydrologique)

Ą Prévisibilité intrinsèque forte

2 - Prévisions hydrologiques saisonnières

Forçages météo: climatologie P & Tair[prévisibilité météo nulle]
Sorties: ǇǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǘŜǎ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ Ŝǘ ǾƻƭǳƳŜǎ ŞŎƻǳƭŞǎ ƧǳǎǉǳΩŁ с Ƴƻƛǎ

Bassins de plaine: ŜȄǇƭƻƛǘŜǊ ƭŀ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭΩŞǘŀǘ ƘȅŘǊƛǉǳŜ (nappe) de printemps et les 
ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜ όǾƛŀ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜύ

Ą Prévisibilité intrinsèque plus faible
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tǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜ ώ Meuse@Chooz- 1990-2011]

Avril Octobre

2 - Prévisions hydrologiques saisonnières 

Prévisibilité  >30 jours Prévisibilité  ~20 jours 

Prévisibilité hydrologique intrinsèque au bassin
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tǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ŘΩŀǇǇƻǊǘǎ ŘŜ ŦƻƴǘŜ ώ5ǳǊŀƴŎŜϪSerrePoncon- 1964-2005]

2 - Prévisions hydrologiques saisonnières 

Prévisibilité hydrologique 
intrinsèque au bassin

Février Juin Septembre
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3 - Prévisions mensuelles

ÇPeut-on valoriser les prévisions météo au-delà de 14J pour la prévision 
hydrologique?
ÇQuel est le gain de la prévisibilité météo sur la seule prévisibilité 
intrinsèque du bassin? 

ĄPrévisibilité analysée en gain par rapport à prévision de référence qui valorise 
uniquement la prévisibilité intrinsèque du bassin (forçage climatologique P & Tair)

[A Météo-France, cf. thèse Singla2012]

Forçages météo: Prévisions P & Tairpar analogues basées sur prévisions 
mensuelles ECMWF [Berthelot et al. 2010] 

Sorties: tǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ǇǊƻōŀōƛƭƛǎǘŜǎ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ол ƧƻǳǊǎ
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3 - Prévisions mensuelles: Pluie & Température

Prévisibilité ~ 2 semainesPrévisibilité ~1 semaine

P Tair

Corrélation en anomalie par rapport à climatologie

43 bassins versants 
[2004-2010] 
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3 - Prévisions mensuelles: Débits

Gain moyenassocié aux prévisions météo ~ 15-20 jours 

Gain [avec météo] / [sans météo]

43 bassins versants 
[2004-2010] 

Q
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3 - Prévisions mensuelles: Débits

Climatologie des débits [CLIM] 

Volume mensuel [Drac@Sautetς2004-2010]
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3 - Prévisions mensuelles: Débits

Volume mensuel [Drac@Sautetς2004-2010]

Prévisions hydrologiques sans prévision 
météo (climatologie P & Tair) [REF]
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3 - Prévisions mensuelles: Débits

Volume mensuel [Drac@Sautetς2004-2010]

Prévisions hydrologiques avec prévisions météo 
(Prévisions P & Tairpar analogues basées sur prévisions mensuelles ECMWF)

[ANA] - [Berthelot et al. 2010]


