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Contexte de I'étude

Précipitations sur continents par radiométrie micrc-ondes:: umadedfisoenitifoque
majeur:

» Tres peu d'études entreprises, algorithmes exsstaajoritairement sur
océans

» Restitution plus facile sur océans (emissivitel&ilgue sur continents
(émissivité proche de 1.0)

» Méthode originale car développée pour les surfacainentales:

+» Forte sensibilité des émissivités de surface mocrdes a I'occurrence
de précipitations (pas d’utilisation de Tbs)

“»Exploitation des émissivités po(r) détecter les precipitations et pour
(2) quantifier leur taux journalier

+*» Application sur le domaine France mais méthode gapte dans
d’autres régions du monde
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Contexte de I'étude

Bases de données de précipitations existantes saHrance:
» Le réseau des pluviometres
» Antilope: produit mixe radar/pluviometres
» Panthere: produit amélioré de la lame d’eau radar

» Safran: analyse des précipitations pour le retiefd) et I’hydrologie (SIM:
Safran-Isba-Modcou)

» Mescan: future analyse de précipitations (entreeaygarametres) a partir du
réseau des pluviometres et d'ébauche de prévisimemgue du temps

» Spazm: systeme d’analyse adapté au relief d'urared®bservations EDF
(Gottardi et al. 2009)
» Prévisions de précipitations AROME
INSU

Observer & comprendre

[’ METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance



Données et méthodes
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emissivite 89

Emissivités de surface a partir des instruments AMB-A, -B et SSMI/S:
Calculées en inversant I'equation de transferiat#di

Probléme mal-posé: incertitudes sur 'atmospheére
et la surface.

) ~ Top of atmesphere Une stratégie possible: RTTOV +
""" T Tom Ty g@e s s s s T/Q profiles, Ts (ARPEGE-modéle) +

Signal attenuation
by the atmosphere

&
&
&
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&

! (D)~ T(p,o)-T(,1)-T(v,1)xr
P 7% (Ts=T(u, 1))

Surface

Schéma simplifié de la mesure satellite
(plusieurs hypothéses simplificatrices)
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Données et méthodes

Emissivités de surface a partir des instruments AMSWAAB et SSMI/S:
> Etude de la sensibilité de I'émissivité a I'occurrence d’événene précipitations
» Plusieurs fréquences testées (19 a 150 G18P GHz offrant la meilleure
sensibilité (AMSU-A, AMSU-B, 91 GHz de SSMI/S)
Cumuls 24h des précipitations Antilope:
Dériver une fonction qui lie occurrence de précipitations et varidgdiémissivité

Pres de Bordeaux
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'Données et méthodes

Les bases géneérales de 'algorithme d’estimatioplaie
Mise en place:
- Domaine: France, Période : Janvier a Mai 2010
Algorithme (1/2):.Détection de la pluie (en utilisant uniguemegi®9))
- Exploiter les fortes antaoélataiins e randr e rammsiet ptymuie
- Calcul des valeurs de I'émissivité sur la Fraecabsenoe die préaipitzioms et
calcul d’anomalies d’émissivité (émissivité du jeuemissivitie sol see)y
seuil de détection spatial
- Prise en compte de la variabilité de I'émissiyiiggu’a deux jours avant le jour

J (de restitution)

Jour pluvie

Conf!gurations si £(J)-€(J-1) X seuil
possibles lors de la 1

détection




Données et méthodes

Algorithme (2/2) :Cumul journalier de
précipitations :

Fonction trigonomeétrique et
exponentielle déerivée a partir de 5 n
de donnée®» exemple du fit pres
d'Orléans

- Précipitations simulées sur une gri
reguliere de 0.25x0.25 deg

Evaluation:

Précipitations Antilope (mm)
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=

— regression
e oo delta emissivite vs precipitations

.01 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07

Anomalies d’émissivité

- Analyses de précipitations SPAZM (pour les zomhesatie)
- Antilope mais sur une période differente de cdéacdnstruction de l'algorithme.
- Observations des pluviometres sur la France
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Résultats (1/2)

Détection des événements et estimation des précgiibns a partir des

emissivites: Pres de Biarritz R = 0,62
Jours de pluie Antilope: 36
Jours de pluie simulée: 345
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Pres d'Orléans R = 0,64
Jours de pluie Antilope: 29 5
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Résultats (2/2)

Cumuls mensuels simulés
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Cumuls mensuels Antilope, données 2010 ayant servi pour la construction de I'algorithme
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Cumuls mensuels Spazm, données indépendantes
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Discussions

Algorithme basé sur les réanalyses Antilope (qui peuvent étre entachées d'erreurs),
besoin de corriger les biais

Nécessité d'une climatologie des émissivités pour sol sec, variable spatialement et
dans le temps (construction d'un atlas dynamique du sol sec avec fenétre glissante)

Surestimation des faibles taux de précipitations (variabilité naturelle de I'émissivité
indépendamment de 'occurrence de précipitations)

Améliorer la détection (cas de fausses détection : seuil sol sec non adapté, présence
d’eau au sol)

Sur la France: les MW comme une composante pouvant contribuer a un systeme
d’analyse des précipitations comme MESCAN (utilisation du modéle AROME comme
ébauche permettrait d’avoir une info. Radar)

Sur d’autres régions: méthode généralisable moyennant des adaptations.

Evaluation de I'algorithme sur 2009 en cours

Birman, C., F. Karbou, J-F. Mahfouf (2013), Rainfall detection and estimation over land

surfaces using passive microwave land surface emissivities, |IEEE Trans. Geosci.
ote Sensing Letters, fo be submitted.
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