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Le site de SMOSREX

 Météorologie

 Flux de chaleur

 Profil de température  et 
d’humidité du sol

 Texture du sol

 Mesures gravimétriques

 Mesures de biomasse

 Radiomètre en bande L

• Tb

• Angles : 20°, 30°, 40°, 50°, 
60°

 Température IR
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Le site de SMOSREX

 Météorologie

 Flux de chaleur

 Profile de température dans le 
sol

 Texture du sol

 Mesures gravimétriques

 Mesures de biomasse

 Radiomètre en bande L

• Tb

• Angles : 20°, 30°, 40°, 50°, 
60°

 Température IR

Dans cette étude, travail avec les données :
- sur le sol nu
- de 2003-2005
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Comparaison entre ISBA et les observations

r = 0.61

RMSE = 0.073 m3.m-3

Biais = 0.010 m3.m-3

r = 0.83

RMSE = 0.022 m3.m-3

Biais = 0.010 m3.m-3

2003 2004 2005
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Comparaison entre ISBA-DF et les observations

r = 0.75

RMSE = 0.057 m3.m-3

Biais = -0.004 m3.m-3

r = 0.87

RMSE = 0.020 m3.m-3

Biais < 10-3 m3.m-3

2003 2004 2005
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Tb modélisées avec le modèle 2 couches

Polarisation H, angle 40°

2003 20052004

r = 0.76

RMSE = 21.77 K

Biais = -0.75 K
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Tb modélisées avec le modèle multi-couches

Polarisation H, angle 40°

r = 0.76

RMSE = 24.31 K

Biais = 7.22 K

2003 20052004

r = 0.76

RMSE = 21.77 K

Biais = -0.75 K

Modèle 2 couches
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Amélioration du modèle multi-couches

 La rugosité joue un rôle majeur dans la modélisation des TB

 Il existe plusieurs paramétrisations de la rugosité :

• Wigneron et al. (2001) : h=1.3972 (σ/Lc)
0.5879 

• Choudhury et al (1979) : h= (2kσ)² 

• …

 Saleh et al. (2007) et Escorihuela et al. (2007) ont pris en compte les 
SSM dans la paramétrisation de la rugosité.

 Avec le modèle multi couches, 
nouvelles paramétrisation :

 h= -2.25 SSM + 0.9

 Pour 2003 (sol rugueux)  : 

 h= -2.25 SSM + 1.7
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Amélioration du modèle multi-couches

Polarisation H, angle 40°

r = 0.81

RMSE = 19.18 K

Biais = 3.74 K

2003
20052004

r = 0.76

RMSE = 24.31 K

Biais = 7.22 K

r = 0.76

RMSE = 21.77 K

Biais = -0.85 K

Modèle 2 couches Modèle multicouches
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Longueur de pénétration du signal
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Comparaison des simulations :  ΔTb = Tbref - Tb
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Conclusion et perspectives

 Sur sol nu, meilleure modélisation de SSM et de l’humidité du sol total avec 
ISBA-DF qu’avec ISBA

 Utiliser ISBA-DF+CMEM avec un modèle multi-couches n’améliore pas les 
résultats.

 Pour améliorer les résultats, il faut prendre en compte la SSM dans le calcul 
de la rugosité (h)

 La longueur de pénétration du signal en bande L est plus profonde pendant 
les périodes humides que les périodes sèches.

 Profondeur de pénétration pour un sol uniquement :

• Sableux -> 25cm

• Argileux -> 5cm

• Limoneux -> 15cm

 SMOSREX (35% sable, 20% argile, 45% limon) -> 15 cm

 Assimiler les TB dans un modèle multi-couches



Merci de 
votre 

attention !
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Modèle 2 couches

CMEM

Constante diélectrique
Mironov et al. (2004)

Température effective
Wigneron et al. (2001)

Emissivité de surface lisse
Fresnel (1978)

Emissivité de surface rugueuse
Wigneron et al. (2001)

Végétation 
No !

Neige
Kirddyashev et al. (1979)
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Pellarin et al. (2003)
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-0.95
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