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Débitmètres SONTEK

•Mesure verticale SW & IQ-plus

•Mesure horizontale SL

•Méthode vitesse index

• Sources d'incertitudes

• Installation en régie

Journées hydrométries du SCHAPI – février 2014 – Pascal  Villenave
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Mesure verticale SW & IQ-plus

Principales caractéristiques de l'Argonaut SW :

Alimentation 12 V, consommation 0,6 W,  fréquence 3 MHz
Mesure de vitesse 2-D en profondeur de 30 cm à 5 m
Précision vitesse de 5 mm/s à 1 % avec 5 cellules maximum
Communication RS 232, SDI-12
Sorties analogiques 4-20 mA, 0-5 V
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Mesure verticale SW & IQ-plus
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Mesure verticale SW & IQ-plus

Principales caractéristiques du SonTek IQ-plus  :

Alimentation 12 V, consommation 0,5 à 1 W, fréquence 3 MHz
Mesure de vitesse 2-D en profondeur de 8 cm à 5 m
Précision vitesse de 5 mm/s à 1 % avec 100 cellules maximum
Communication RS 232, SDI-12, Modbus
Sorties analogiques 4-20 mA, 0-5 V
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Mesure verticale SW & IQ-plus

Maximum de 5 cellules sur le SW
Début de la cellule à un minimum de 7 cm
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Mesure verticale SW & IQ-plus

Les faisceaux de mesure des vitesses sont inclinés de 45°
La vitesse est projetée sur les axes X et Y. Vitesse index = Vx
Vérification de l'ampleur des turbulences sur Vy
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Mesure verticale SW & IQ-plus

Le logiciel de configuration du SW permet de saisir la géométrie de la section. 

Le calcul du débit peut ainsi se faire dans le SW.
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Mesure horizontale SL

Principales caractéristiques de l'Argonaut SL 500 :

Alimentation 12 V, consommation 0,7 à 1 W,  fréquence 0,5 MHz
Mesure de vitesse 2-D en largeur de 1,5 m à 120 m
Précision vitesse de 5 mm/s à 1 % avec 10 cellules maximum
Communication RS 232, SDI-12, Modbus
Sorties analogiques 4-20 mA, 0-5 V
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Mesure horizontale SL

Variables mesurées :

hauteur (H)
vitesse dans l'axe (Vi)
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Méthode vitesse index

Isotaches =  zones de même vitesse 

Filon =  zone des vitesses maximales

Filon
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Principe utilisé en mesure verticale : 

La forme des isotaches est relativement constante dans le temps

Le rapport entre Vitesse index et Vitesse moyenne est constant

Méthode vitesse index
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Principe utilisé en mesure horizontale : 

La forme des isotaches est relativement constante dans le temps

Le rapport entre Vitesse index et Vitesse moyenne dépend de la hauteur

Méthode vitesse index
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A = f(h)
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Correlation entre vitesses
Vmoyenne = f(Vindex)

Méthode vitesse index
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Méthode vitesse index

Equation fonction de la hauteur (H) et vitesse index mesurée (Vi) : 

Q (H, Vi) = A(H) x  (Vo +  K(H) x Vi )

Pour les capteurs SW, on peut considérer K(H) comme invariant
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Méthode vitesse index
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Méthode vitesse index
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Sources d'incertitude

Correlation Hauteur - Aire
A = f(h)

Q  =  A . V
Correlation entre vitesses

Vmoyenne = f(Vindex)

Erreur de mesure de la hauteur par le capteur
Erreur dans la détermination de la section mouillée

Mesure de vitesse influencée par de fortes turbulences
Erreur de mesure de la vitesse (0,5 mm/s de précision)

Erreur dans la relation de vitesse index
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Sources d'incertitude
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EXPLANATION
3-second ADP data
30-second low-pass filter
5-m inute average

Turbulences  => nécessité de moyenner les valeurs sur 
un intervalle de temps adapté
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Installation en régie

Commencer par vérifier la répartition des vitesses
Relever avec précision la géométrie de la section 
Rechercher le filon pour l'emplacement du capteur SW
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Installation en régie

Problème de réflexions multiples :

Utilisation d'une sonde à pression
Formule Q = A x V, calculée dans les bureaux
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Installation en régie

Après une période de tests :

Établissement des corrélations
Fixation définitive par des plongeurs
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FIN

Merci pour votre attention
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