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Food Security and
Food Production Systems

Drivers Responses

Climate and atmosphere Production aspects

Temperature Crops

Precipitation Livestock Food securi
Carbon dioxide Fish... ty

Ozone...

Food systems adapted to
ensure availability, access,

Non-climate factors utilization, and stability

Soil fertility Non-productlon aspects

Irrigation Incnmgs
Fertilizers Processing

Demography Transport
Economics Slur'fxge
Socio-politics... Retailing...
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(A) ARCTIC (d'apres GIEC, 2014)
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Impacts observés sur les rendements agricoles

Des effets du CC sur les cultures et la production alimentaire mis en
évidence dans plusieurs régions du monde (HC).
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Extrémes climatiques et impacts agricoles

Météorologie Agriculture, Forét

Europe de I'Ouest Eté le plus chaud eruis Pertes de ré?olte dc? 20-30%., |E)erte
500 ans au moins de 0,5 Gt C écosystemes (Ciais, et
et Centrale (Luterbacher et al., 2004) al. 2005)
Péninsule Ibérique , . Pertes de récoltes pour les céréales
2004/ 2005 et Portugal SREEEESs (e releaigE de 40% (EEA, 2010c)
Eté le plus chaud jamais .
2007 Europe du Sud mesuré depuis 1891 (Founda Incendies sur 575 500 hectares

JRC, 2008
& Giannakopoulos 2009) ( :

Mai-Juillet, les plus arrosés
depuis le début des mesures
en 1766.

Angleterre et
Pays de Galles

78 fermes inondées 50 millions £
de dégats (Chatterton et al. 2010)

Incendies forestiers (Shivdenko et
al., 2011). Pertes de récoltes
(Coumou and Rahmstorf, 2012)

Eté le plus chaud depuis 1500

2010 '
Ouest de la Russie (Barriopedro et al., 2011)

France Printemps le plus chaud etle  Réduction de 8% des rendements
plus sec depuis 1880 en blé (AGRESTE, 2011)
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Impacts du CC sur les prix des denrées agricoles

Relation fréquente entre augmentation des prix des céréales et d’autres
denrées d’origine agricole et évenements climatiques extrémes.

3 aof || |
=
g Bl FAO food price index = Inversion de la tendance
A . FAO cereal price index baissié d , 90
250 B S cruce il index aissiere des années
]| i | [Cntest oy = Augmentation de la
whnea maize ed ustralia e, demande (InCI_
2001 biocarburants)
= Impacts des politiques
0 publiques
= Impacts extrémes
climatiques chez top-
Russia .

100 | | wheat | producteurs, en lien
Argentina possible avec le CC (MC)
maize, soy

1990 1995 2000 2005 2010
Publication of AR4 (daprés GIEC, 2014)

Toulouse, 14/01/2015




Déterminants de I'impact du CC sur les rendements

» Relation entre conditions météorologiques et rendement =
f(espece, région, durée et date d’exposition aux différentes
conditions).

* Forte sensibilité négative de nombreuses espéces de céréales aux
températures élevées (2 30°C).

* R6le probablement important des précipitations a I’échelle (infra-
Jnationale mais incertitudes élevées.

«» Confirmation de |'effet positif de 'augmentation de la
concentration en CO, atmosphérique et I'effet négatif de I'ozone
troposphérique (HC).
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Projections de I'impact du CC sur les rendements
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Projections de I'impact du CC sur la variabilité des
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Projections de I'impact du CC sur les rendements

(a) Impact of climate trend on mean crop yield
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(b) Impact on year-to-year crop yield variability
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Stratégies d’adaptation de I’agriculture au CC
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Options d’adaptation au CC et rendements

. . Planting date Planting date and Irrigation Fertilizer
I Cl.lltl\!il': a_d!juﬁstmem adjustment cultivar adjustment optimization optimization gﬂ_mgr
option (N =56) (N =19) (N = 152) (N=17) (N = 10) (N=9)
Benefit (%) from 23 3 17 32 1 6.45%
using adaptation (6.8, 35.9) (2.1,83) (9.9, 26.1) (2,8.2) (0.25, 4.8) (3.2,12.8)
S = —> Des marges de progres
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En résumeé. ...

¢ Des effets avérés (>0 et <0) du CC sur les cultures et la production
alimentaire dans diverses régions du globe (HC).

** Hausse moyenne des températures + demande alimentaire => risques
pour la sécurité alimentaire, au niveau global et régional (HC), plus
élevés en zone tropicale.

** Modifications de la température et de la pluviométrie => hausse du prix
des denrées alimentaires a I’horizon 2050 (3 a 84 % ; MC). Avec
intégration des effets >0 du CO, : effet indéterminé (-30 a 45%).

** Toute une gamme d’outils permettant de construire des stratégies
d’adaptation, dont I'efficacité est variable (MC).

*** Pour le moment, surtout des adaptations concernant la production
agricole, mais des possibilités pour I'ensemble de |la chaine agro-
alimentaire (transformation des aliments, emballage, transport,
conservation, etc.), dont |'efficacité reste a évaluer.
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