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Impact du Changement 
climatique sur l’élevage 
herbivore

J-C Moreau Institut de l’Elevage
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L’enjeu

2

Obligations d’atténuation 

(diminuer les émissions, stocker 

le Carbone)

Nécessités d’adaptation

-Moins s’exposer aux risques

-Mieux maitriser les leviers de 

compensation

-Profiter positivement du CC 

(effet CO2)

Transformation

Efficacité énergé-
tique 
Et / H2O

Délocalisation, 
assurance
flexi-sécurité…
Promotion d’ITKs 
favorables

Les filières d’élevage herbivore sont 
concernées de deux manières

Production

Économie intrants 
(KW, fuel, N) maitrise 
déjections, stockage 
C….
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Une difficulté: la 
France des 
systèmes d’Elevage 
est très diverse
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Diversité des 
équilibres entre 
maïs et prairies….
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Et diversité dans la 
disponibilité des prairies

Date moyenne  de démarrage de végétation 

(250 à 350 °j), durée de la période de 

végétation et importance des périodes 

pouvant nécessiter l’apport de fourrages 

grossiers ou des reports sur pied  (périodes 

de déficit hydrique en été (très faible ou 

absence de pousse d’herbe, RU <= 20 % de la 

RU nominale) et période hivernale définie 

entre l’arrêt de la pousse et le démarrage de 

végétation)  

D’après données MF et 

ISOP (pg MAAPRAT 

Assurance prairies)
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Rendement du maïs ensilage, dans les réseaux 
d’élevage et variabilité inter-annuelle

Rendement des premières coupes sur prairies, dans 

les réseaux d’élevage et variabilité inter-annuelle

Avec aussi une forte diversité des 
rendements moyens
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L’Etude ACTA/MIRES, 
Une première exploration 

à l’échelle nationale
des conséquences du 

changement climatique
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Données climatiques mobilisées

S érie «Ré f »S érie «Ré » S é rie 

S é rie A2

S é rie B1L

2070 2099

S é rie A2L

19801960 2006

S é rie 

S é rie A2

S é rie B1p

2020 2049

S é rie A2p

S érie «Ré f »S érie «Ré » S é rie 

S é rie A2

S é rie B1L

2070 2099

S é rie A2L

19801960 2006

S é rie 

S é rie A2

S é rie B1p

2020 2049

S é rie A2p

Description des évolutions climatiques, calcul des 
indicateurs agro climatiques

Mise en œuvre de STICS sur prairie de graminées, luzerne 
et maïs

2070 209619801960 2006 2020 2046

SérieS érie Obs B1L ano

A2L ano

B1p ano

A2p ano

2070 209619801960 2006 2020 2046

SérieS érie Obs B1L ano

A2L ano

B1p ano

A2p ano

B1L ano

A2L ano

B1p ano

A2p ano

717 ppm462 ppm

532 ppm

360 ppm

441 ppm

235 mailles ARPEGE

34 stations météo

340 ppm de C02

462 ppm 717 ppm

441 ppm 532 ppm
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Une prospective menée à plusieurs niveaux

simulateurs de 

cultures  STICS….

SOLS ITK

CO2

Maïs
Luzerne

Prairie

Rendements
Dates de stades

Données 

climatiques

Scénarios 
A2 et B1

Paramétrage 

plante

NIVEAU
Plante/culture
&  recherche

Éléments d’aide à la 
décision pour la 
recherche, les 
organisations 

professionnelles des 
éleveurs

Réseaux d’élevage
(CA + Institut 
Elevage+ éleveurs)

Intégration dans 

modèles de 

systèmes d’élevage

� Cas-Types….

NIVEA
U
Systè
me
&  OPA

Calcul  et cartographie 

d’indicateurs agro-

climatiques sur 235 points 

ARPEJE

(aléas, conditions d’accès à

la ressource…)

Aires de répartition des 

climats et extension

NIVEA
U
Territoi
re
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Evolution du rendement du maïs ensilage selon l’itinéraire technique (sol 

de 208 mm de réserve utile, sans irrigation)

Itinéraire technique 
actuel

Le Maïs : pourrait sauver sa place

Itinéraire technique adapté

(semis plus précoces, variétés plus 

tardives)
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Evolution du 
rendement annuel 
(cumul des 3 à 4 
coupes) d’une 
luzerne pour un sol à

forte réserve utile

Luzerne: une plante d’avenir 
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La prairie: un destin a priori contrasté
prairie de graminée sur sol à

FORTE réserve utile dans un 

itinéraire de type pâturage 

(passage des animaux tous 

les 500 °j)

prairie de graminée sur 

sol à FAIBLE RU même 

itinéraire

Évolution globale du 
rendement (somme des 

« coupes »)
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En prairie: La saisonnalité

de la production bousculée

Sol à RU élevée, La Roche sur Yon

Biomasse nette produite quotidiennement en kg de MS /ha /j
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le caractère aléatoire de la pousse 
estivale va s’amplifier

Rendement simulé 
Coupe 6
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1-septPousse du 15 Juillet au 1 Septembre: cumuls sur 45 jours triés du 
plus faible au plus fort, par scénario sur Nancy
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En certaines zones, on verrait s’ouvrir une perspective 
potentiellement intéressante… en HIVER

Quantité de MS (kg) produite en 60 jours d’hiver (15 /12 au 11/02)
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L’ accès à la ressource pourrait être plus 
perturbé: conditions de récolte à 650 °J

évolution de l’occurrence de 
conditions favorables à la 

réalisation de la récolte (en 
nombre d’années sur dix par 
rapport à la situation initiale)

Delta négatif (couleurs froides) = 
évolution défavorable

A2 futur 

proche

(2020-2049), 

par rapport à

situation de 

référence

B1 futur 

lointain

(2070-2099), 

par rapport à

situation de 

référence

A2 futur 

lointain

(2070-2099), 

par rapport à

situation de 

référence

16
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évolution de l’occurrence de 

conditions défavorables à la 

portance des animaux (au travers du 

calcul des épisodes de 

« précipitations saturantes) 
en nombre d’années sur dix par rapport à la 

situation initiale

Delta négatif (couleurs vertes) = 

évolution défavorable

A2 futur 

proche

(2020-2049), 

par rapport à

situation de 

référence

B1 futur 

lointain

(2070-2099), 

par rapport à

situation de 

référence

A2 futur 

lointain

(2070-2099), 

par rapport à

situation de 

référence
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En prairie, Un accès à la ressource perturbé

Autre exemple: les conditions de portance à
l’Automne
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Pourcentage de prairies 
(y compris temporaires et 
artificielles) dans la SAU

source: © Agreste Recensements agricoles 1988 et 
2000, traitement et cartographie: Institut de l’Elevage

P AU

AURILLAC

MACON

LIMOGES

LA ROCHE S UR YON

RENNES

CAEN

NANCY

S T-
QUENTIN

BES ANS ON

-

P AU

AURILLAC

MACON

LIMOGES

LA ROCHE S UR YON

RENNES

CAEN

NANCY

S T-
QUENTIN

BES ANS ON

-

P AU

AURILLAC

MACON

LIMOGES

LA ROCHE S UR YON

RENNES

CAEN

NANCY

S T-
QUENTIN

BES ANS ON

-

P AU

AURILLAC

MACON

LIMOGES

LA ROCHE S UR YON

RENNES

CAEN

NANCY

S T-
QUENTIN

BES ANS ON

-

Pourcentage de prairies 
(y compris temporaires et 
artificielles) dans la SAU

source: © Agreste Recensements agricoles 1988 et 
2000, traitement et cartographie: Institut de l’Elevage

Prospective système: 12 Cas-Types, des
échanges avec 12 équipes régionales
des Réseaux d’Elevage pour le 

Conseil et la Prospective

Bovin Lait
spécialiséspécialisé

Ovins Viande

Bovin viande

Bovin Lait

+ Viande 

à l’herbe

18
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BL  fourrages et  co-produits 

de GCU
picardie  - -  + + fortes élevées

BL semi intensif normandie  - -  = ?

BL  intensif économe Bretagne  - - -  + + faible (TS)  élevées

BL herbager AOC Franche-Comté -  + faibles ?

BL + bœufs à l'herbe Lorraine +  + + + + fortes assez élevées

BL syst fourrager mixte Ségalas  - -  + faibles faible

BL "maïs holstein béton" Bassin Adour  -  + aucune faible

OV intensif  repro "accélérée" Pde Loire  -  + + + fortes très élevées

OV 2 périodes d'agnelage, 

système herbager
Limousin  - - -  + + + très fortes très élevées

BV Naisseur  Vêlage Automne Limousin  - - -  + + fortes élevées

BV Broutards repoussés Charolais  -  + + + fortes assez élevées

BV Blond  VSLM Midi Py  -  + + + assez fortes assez élevées

BV Charolais N-Engraisseur, 2 

périodes Vêlage
P de L  =  + + fortes faible

allongement pâturage, 2 

périodes de stabul

toujours plus de maïs

moins d'agneaux d'herbe, 

bergerie obligatoire l'été

moins d'agneaux d'herbe

affouragement au parc l'été

affouragement au parc l'été, 

suppression repousse

allongement pâturage, + de 

distrib l'été

2 périodes de stabulation

continuité, plus de distribué l'été

RGI,  céréales immatures, 

luzerne, paturage hivernal

allongement pâturage, + de 

distrib l'été

introduction Luzerne,  davantage 

de maïs, supprimer les bœufs

allongement pâturage, + de 

distrib l'été

Zone système
adaptations majeures 

envisagées

évolution 

chargement

évolution % 

stocks

conséquences sur 

travail

conséquences 

économiques

peu de changements dans un premier temps (chargements en hausse)
en fin de siècle, les systèmes seraient impactés de manière fort variable, selon zone, 
adaptations, configuration actuelle, 

19
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En résumé: comment les systèmes risquent 
d’être impactés par le changement climatique

Possibilités de mise à l’herbe de plus en plus précoce (tant que les choix zootechniques le permettent)   

Possibilité de rentrer les animaux de plus en plus tardivement

Mais dans les deux cas, avec une incertitude grandissante (gelées, épisodes pluvieux 

importants)

Pas plus de stocks à faire en année moyenne dans le futur proche, beaucoup plus (rupture)  dans le 
futur lointain

De moins en moins de stocks pour l’hiver , de plus en plus pour l’été (en fin de siècle, stocks Eté >> 
stocks hiver) , 

Moins de deuxième coupe, plus de première coupe, apparition d’excédents d’Automne

Dans un premier temps , pas de remise en cause du maïs, 

Apparition de nouvelles opportunités: pâturage hivernal  et dérobées  d’hiver, luzerne…

que tous ne pourront pas saisir ….

D’abord une possible augmentation du chargement !!   Puis Baisse de chargement significative si pas 
de valorisation de la pousse hivernale ni introduction de fourrages annuels plus résistants aux 
sécheresses estivales… ou de fourrages d’hiver
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Les modes 
d’emploi des 

leviers de 
sécurisation des 

systèmes 
fourragers 

devront tous être 
revus

21
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- Attitude du consommateur vis à vis de la viande d’herbivores  et des produits laitiers 
/ autres sources de protéïnes à moindre PRG
- Accès à l’eau, mesures de protection de la biodiversité
- Exigences de traçabilité
- Nécessité d’accroître la productivité du travail (grandes exploitations)
- Spécialisation et relocalisation régionales des productions
- Politiques Agricoles, politiques d’aménagement du territoire…..;
- Rentabilité des activités d’élevage (prix) / céréaliculture ou  cultures énergétiques

Mais d’ici 2070,  beaucoup d’autres changements 
vont affecter les systèmes fourragers …… .

2 Enjeux pour le développement: 
•interaction du Changement Climatique  et des adaptations 
proposées   par rapport à ces autres  leviers de changement
•Proposer des voies d’adaptation également gagnantes par 
rapport aux émissions de GES 


