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Les modeles de CMIP5 en Afrique de
'Ouest

a) TRMM b) GPCP c) MIROCS d) MRI-AGCM3.2H
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dépasseres frontieres ’

Repréesentation de la Mousson

MELESW, b) JAS Precipitation Climatology [10W-10E]
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Al 'échelle de la saison : Lasinge
- tous les modéles ont un « pic » de précipitations sur le continent
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Al 'échelle de la saison :

b) JAS Climatology of LW/SW CRE at TOA

— EOL-HIRA I | B CCEMA

- = PEL-CMEAMR = = HoodSEME-A - = PEL-CMERALR N CERESERAF

— oSN 1 — AT . RE o

CNRM-CM5 |

10M 15N 20N 25N 30N 35N AON

d) JAS Climatology of Net CRE at TOA

Latitude

1

- SO - FELCMAAME = = HodSEMEA -

— J— D

W CERESEANF

CNRM-CM5

1507 7200 28N TA0N T TASNT T A0N
Latitude

- tous les modéles ont un « pic » de précipitations sur le continent
- Difficulté a reproduire le bilan radiatif observé
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Repréesentation de la Mousson

JAS Climatology of LW/SW CRE at TOA b) JAS Climatology of LW/SW CRE at TOA
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Al 'échelle de la saison :
- tous les modéles ont un « pic » de précipitations sur le continent

- Difficulté a reproduire le bilan radiatif observeé
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CMIP5 et les 119 cfSites
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Les sites d'observations du transect

meridien
CfSite positionnés —) Sorties au pas de temps du modeéle (~30 mn)

le long du transect méridien - en mode AMIP (30 ans)
r 4 ] - en mode TAMIP (4 périodes de ~30 jours) en 2008
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Stations de mesures
(programme AMMA, BSRN, ...)
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Site Mesures atmosphériques
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Comparaison multi-variée Sl fiﬁﬁiﬁsﬁg‘ﬂﬁﬂﬁﬁo i),
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Niame Réseau pluvio (>.20 ans
(temporelles) Y AR o i (G
» Possibilite de documenter la
variabilité inter-annuelle Gourma Réseau pluvio (> 5 ans)
L epey 2 - Mesures de flux + météo (x ans)
» Possibilité de quantifier
finement l'impact d'un Bamba Mesures de flux + météo (x ans)
changement de parametrisation
' Tamanrasset (BSRN) Mesures de flux + sunersite AMMA




Niamey /CNRM-CMS5 : cycle annuel de
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Niamey /CNRM-CMBG6 : cycle annuel de
l'occurrence nuageuse mensuelle

Surestimation de
l'occurrence persiste

- amplification pour les
nuages hauts.

Height [m]

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

CNRM-CM6 amlp Nlamey (110) 2007 Cloud frenquency of occurrence

Altitude [km]

18

15

12

v

/‘

No data

T
06 0.0
I

0.4 0.6

Altitude [km]

0.4 0.6

Altitude [km]

06 0.0

0.4 0.6

Altitude [km]

=

06 0.0

Frequency

T U
0.4 .6

o

Frequency

dépasseres frontieres ’

Données

— CNRM-CM6 - 2007

L
20060801 - 20060831 CF Niamey

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance



Occurrence par type de nuage

Analyse des observations : 4 « familles » de nuages (Bouniol et al., JAMC 2012) :
: base < 2km + plus fin que 3.5 km  Mid-level : 2.5 < base <7 km + top < 8km
Cirrus : base > 7 km : base < 8 km, top > 5 km,

épaisseur > 5 km + continuité
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présents (sous-estimation), mais trop fractionnés
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CNRM-CM5

Fraction nuageuse — CNRM-CM5

amip Niamey (110) 2006 CF distribution (data)
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Fraction nuageuse — CNRM-CMG6

CNRM-CM5 amip Niamey (110) 2006 CF distribution (data)
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Flux radiatif au TOA par type nuageux
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Cycle diurne - occurrence

CNRM-CM5 amip Niamey (110) 2006 Diurnal cloud frequency of occurrence (data) CNRM-CM5 amip Niamey (110) 2006 Diurnal cloud frequency of occurrence
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Cycle diurne - occurrence

CNRMI-CI\:15 alamilp h!iar(\eyl(11lO) l200!:3 ‘Dierne‘lI cllould frleqlilenlcy Iof oclcurlrenlce ‘(da‘ta)‘ L CNRM-CM6 amip Niamey (110) 2007 Diurnal cloud frequency of occurrence
Min de nébulosité haute
moins intense. o
1 seul pic de cv, trop fort,
mais plus tardif

12 156 18 21 12 16 18 21 24

f
)
|

T
3 6 9 12 15 18 21 24
[N T I A P B |

0.6 086

0.4

Altitude [km]
Altitude [km]

0.2

0.0

m———iSS U W SIS
121518 21 24 0 3 6 9 12 15 18 21 24
I L 1 1 1 1 1 1 |

————t 0§
1215182124 0 3 6
L 1 L L Il | | |

9 12 15 9 12 15 18 21 6 9 12 15 18 21

L o
[ o4

0.6

Obs
OINDO-WHND

0.4

Altitude [km]
Altitude [km]

¥

0.2

0.0

USRS L B B B B B R
12 15 18 21 24 6 9 12 15 18 21 6 9 12 15 18 21 24

 Ceee———— e R eee—— - —

T 1 T T T T T T T T T T i i T i T T U T
0 83 6 9 12 15 18 21 24 0 3 6 9 0 3 6 9 12 15 18 21 24
| 1 L L L L L L ! | | | L 1 L L L I L L 1 | | | | 1 | |
0.6 re 06
L 15
£ E i
% 0.4 = 12 04
) [
E g o
g = - -
0.2 < r r e 02
L L 3
| | 'E
o +-+-r-r-r-—rrrr— o0-+-r—rrrrrrrr 0+ 0.0 - - 0 0.0m
1 0 3 6 9 121518 21 24 0 3 6 9 12 1518 21 24 0 3 6 9 12 15 18 21 24 0 3 6 9 12 15 18 21 24 0 3 6 9 12 15 18 21 24 0 3 6 9 12 15 18 21 24 1ce

Hour of day Hour of day Hour of day Hour of day Hour of day Hour of day



500 km
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Cycle diurne et precipitation
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cycle diurne (pas de cv
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Quelques remarques/conclusions

Mode AMIP : situation ou le modele est peu contraint / cas 1D

- pas de raison de simuler la série temporelle observée

- Possibilité de déplacement de certaines structures dynamiques

Cibler sur des « objets » bien documentés (type nuageux, précipitation, ...) a différente
échelle de temps aide a comprendre le comportement moyen du modele

Cfsite :

- permettent d'analyser finement la distribution des valeurs contribuant a la valeur
moyenne

- permettent de séparer les contributions respectives de I'occurrence et de l'intensité

Premiere analyse des évolutions entre CMIPS et CMIP6 => a poursuivre

- Forte occurrence de nuages hauts, pas assez fractionnés

- occurrence de la convection trop fréquente mais avec un timing proche de celui des
évenements non propagatifs
origine des nuages hauts = détrainement ?

- Analyser plus finement les flux radiatifs au BOA et au TOA et étudier le lien entre la
microphysique et les propriétés radiatives

METEO FRANCE
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