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' Modeles atmosphériques dans la zone grise
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' Modeles atmosphériques dans la zone grise

On sait ce qu’on doit obtenir.

Turbulence 1D
entiérement
sous-maille
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résolue
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Honnert et al. (2011)

But : Modifier le schéma de turbulence de fagon a obtenir cette
décroissance.



' Schéma de turbulence dans Méso-NH et AROME

Wl A — - My S
W' = —K(%) + 7(¢u—¢)
Turbulence Convection

peu-profonde

Thermiques

» EDMF (Eddy-Diffusivity/Masse-Flux) :
Siebesma et Texeira (2000), Hourdin
et al (2002), Soares et al (2004)

» CBR: Schéma en K-gradient (Cuxart
et al (2000))

> PMO09 (ex : EDKF) : Schéma en flux
de masse (Pergaud et al (2009))

» Updraft débute en surface =>
Thermiques de CLC.




' Modeles atmosphériques dans la zone grise

Modification du flux
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' Modeles atmosphériques dans la zone grise

Modification du flux
de masse
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' Introduction Longueurs de mélange Neutre Convectif 65 Conclusions

Passage du 1D au 3D en PNT a Météo France

v

Pour < 500 m : il faut passer au 3D (Honnert (2014)).
Dans la zone grise, la turbulence n’est pas isotrope.

v

v

Probléeme dans AROME : pas de schéma 3D (turbulence)
Probléme dans MésoNH : qu’une turbulence isotropique
Dans la partie K-gradient — Longueurs de mélange.

v

v
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K-gradient et longueur de mélange

uv = —K,, (gﬁ + g_V) Ku,v = —CLu,v\/é
— K 8W Ku,w - _CLu7w\/§
uw' = —Kyw Bz + ox Kvw = —CLv,W\/E
vw = —K, ., gv + gw
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K-gradient et longueur de mélange

v = K, (28 Kuv = —CLyye
) oy ox
— 7 i Ku,w = —CLU,W\/5
uw = — 8U+8W
uw {5z + Bx Kiw = —CL,u\/@
o — ov ow
vwh = —Rvw 5z T gy

» CL Neutre (CASES-99, Drobinski (2006)) et de CLC IHOP2yo2
(Weckwerth (2002))

> Calcul les flux et les gradients par coarse-graining — eddy-diffusivity et
les longueurs de mélange verticale et horizontale a toutes échelles.
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Résultats pour une CL Neutre

FIGURE : Profils verticaux des longeurs de mélange dans la zone grise.
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v

Méme ordre de grandeur a z>100 m a Ax =6,25 m
L augmente avec Ax
L,y différents en surface

vy
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' Comparaison avec les longueurs de mélange en PNT

> Ipear = (AxAyAz)% : Turbulence isotrope.
> Kitamura (2015) longueurs de mélange établient en CLC dans un
schéma de Deardorff.
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FIGURE : Longueur de mélange verticale et horizontale de référence, Deardorff et
Kitamura a 400 m d’altitude en fonction de la résolution dans CASES-99.stage de Xavier
Lamboley



' Introduction Longueurs de mélange Neutre Convectif 6s Conclusions

En couche limite convective ...

» LES coarse graining : lto et al. (2014) — Mellor and Yamada ,
Kitamura (2015) — systéme de Deardorff en CL convective
séche

» Qu’en est-il du schéma dans Méso-NH et Arome ?

» |IHOP : CL convective sans nuage mais avec humidité q
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Estimation de K en CLC

UI{¢, = —Ku/‘,¢(g_)%-) + 5[3%(%% - ¢e)

K-gradient Flux de Masse
I )
Kuns = (0™ (6 — 0) — 607)/(20)

» Estimation de M, ¢, et ¢ par analyse conditionelle
(Honnert et al. (2016))
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' Flux de masse de IHOP
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FIGURE : Flux de masse calculé par analyse conditionnelle.



' Comparaison avec les longueurs de mélanges en PNT

> Ipear : Turbulence isotrope.
> Kitamura (2015)
» Bougeault et Laccarére (1989)
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FIGURE : Longueurs de mélange de référence, Deardorff, BL89 et Kitamura & 400 m
d’altitude en fonction de la résolution dans IHOP.Stage de Xavier Lamboley
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Température potentielle d’entropie humide

» Etude de 65, température potentielle d’entropie humide.

0s ~0 exp(NQ) ,

L q
with A = A, 7|Og<(0.0124(1—q)))
Marquet (2011), Marquet (2015)

vwe's:é;sww+05( _1jq>w/q/.
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Température potentielle d’entropie humide
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Nombre de Lewis
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FIGURE : Nombre de Lewis et Les. IHOP dans la zone grise.xavier Lamboley
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Conclusions et perspectives
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’ Conclusions

Conclusions et perspectives

» La limite de 'homogénéité horizontale c’est ~ 500 m en
CLC
» Nécessité d'utiliser un schéma 3D pour les fines résolutions
» Développement d’'un schéma de turbulence 3D dans
AROME-500 m
» Etude du K-gradient dans la zone grise
» Poursuite par la détermination des longueurs de mélange
horizontale et verticale
» Implémentation dans MésoNH et AROME.
» Premiers résultats avec 6
» Nombre de Lewis et de Prandt plus cohérents qu’avec ¢
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Merci paur votre attention.
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