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S. Belamari (AMA-2016)

= Une importance cruciale de la représentation des flux turbulents océan-
atmospheére (tension de vent, flux de chaleur sensible et latente)

v En modélisation atmosphérique (impact sur le cycle de I'eau, cyclogenéses des latitudes
tempérées, cyclones tropicauy, ...)

v En modélisation océanique (thermodynamique de 'océan supérieur, phénomene de formation des
eaux profondes, ...)

v' Dans le cadre de simulations forcées, a fortiori couplées océan-atmosphere

= Une estimation qui demeure incertaine

v Une estimation a l'aide de formulations bu/k ou (@érodynamiques globales) permettant
d’exprimer les flux turbulents en fonction des gradients de paramétres atmosphériques de base :

vent :
« sensible » :
« latent » :

--‘

7| = —MCDUZ
H = pacp, ICHU(O

LE = paL\{CE,U (QS —

—0,)
qa)

:<_ 3 coefficients (univ.) a
\ déterminer: Cp C, Cg

v Hypotheéses de fermeture pour déterminer les coefficients d’échanges C,, C,, Cz (calcul direct /
itératif des longueurs de rugosité ou des coeffs d’échange neutres a I'aide de paramétrisations ad’hoc)

> Généralement issues de campagnes de mesures spécifigues

> Présentant une forte dispersion

> Valables pour des vents moyens a moderés

» Des défauts identifiés dans la version initiale dECUME
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S. Belamari (AMA-2016)

Principe : la version initiale repose sur :

v" Un algorithme itératif (version modifiée de I'algorithme Coare 2.5b, Fairall et al, 1996)

v Lutilisation de 3 fonctions f,, f,, f; établies a partir de mesures de flux issues de différentes

campagnes et fournissant la valeur des coefficients de transfert neutres (cpn,
CHN, CEN) en fonction du gradient de vent neutre entre la surface et 10 métres (AUyo,)

SEMAPHORE

coeff|C|ents CDn Cun Cen, ?
- 6 jeux d’observatlons :

| SEMAPHORE (Oct-Nov) — Eymard et al,, 1996 ]

| CATCH (Jan-Mar) - Eymard et al,, 1999 Ji
1

| FETCH (Mar-Avr) — Hauser et al,, 2003 I
1

| EQUALANT (Juil-Aot) — Gouriou et al,, 2001 I
1

| POMME (Fev-Mai) — Memery et al,, 2005 ]II

| EGEE/AMMA (3uin) — Bourks et al,, 2007 ]
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' ‘ S. Belamari (AMA-2016) ‘ Param_U=(C—d”]xAUmn

_ .. el : Param_6=| — |xAU,,,
Principe : Utilisation d’'une nouvelle fermeture - ( /—Cdnj 10

> Définition de nouvelles variables Cen
Param_U, Param_@0 et Param_q telles que : (

U10n (m/s) U10n (m/s)
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' ‘ S. Belamari (AMA-2016) ‘

Cdn Chn Cen
= X =| —— =
5 00 Param _U ( mj AU, - 5 Param _ 6 ( mijan S, 05 Param_q ( meAUmn
2 2 2
o o o
< 06 - Ecume_v8 < o6 Ecume_v8 = 06 Ecume_v8
0.3 ¢ 0.3 ,,J'ﬁﬁ 0.3 -
0.0 : T T T \ \ T 0.0 ] ' T T T T T 0.0 : T T T T T T
0 3 6 9 12 15 18 z 0 3 6 9 12 15 18 0 3 6 9 12 15 18
uU10n (m/s) U10n (m/s) U10n (m/s)

Question 1 : pourquol une dispersion plus grande pour 8 ? i
Questlon 2 : pourquoi est-ce different pour @ etq, ? (C,,#C n) I
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' ‘ S. Belamari (AMA-2016) ‘

Cdn Chn Cen
Param_U =( x AU, Param_60=| —— |xAU Param_q= x AU
_ — 10 - 10
;|°9 vCdn ;|°9 vV Cdn " g|°9 v Cdn "
s = s
< 06 - Ecume v8 < o6 Ecume_v8 = 06 Ecume v8
0.3 - - 0.3 - | *,n’J;$%' 0.3 -
0.0 | 1 T T { I 0.0 T i T T I I 0.0 I T | | |
o 3 6 9 12 15 18 9z o 3 6 9 12 15 18 o 3 6 9 12 15 18
uU10n (m/s) U10n (m/s) U10n (m/s)

i Question 1 : pourquoi une dispersion plus grande pour 8 ? i
i Question 2 : pourquoi est-ce different pour @ etq, ? (C,, # Cs) i
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m. Marquet (QJ-2011 ... WGNE 2016 : arxiv.org) ‘

Richardson (1919) : (5y

Mais pour quelles variables y ?
1) les composantes du vent : (u, v)
2) Peau « totale» g,=q,+q,+q; +...
3) I’entropie de I’air humide «s=c,In(@, )+ Cste » ?

 Betts (1973) : | 16, ~0[1-9(q,+,) | 16, ~6 [1+9q, |

__________________ | R S
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m. Marquet (QJ-2011 ... WGNE 2016 : arxiv.org) ‘

Richardson (1919) : (5y

Mais pour quelles variables y ?
1) les composantes du vent : (u, v)
2) Peau « totale» g,=q,+Q,+q; +
3) I’entropie de I’air humide «s=c,In(@, )+ Cste » ?
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| P.Marquet (QJ-2011 ... WGNE 2016 : arxiv.org) |

Richardson (1919) : (5y

Mais pour quelles variables y ?
1) les composantes du vent : (u, v)
2) Peau « totale» g,=q,+q,+q; +...
3) I’entropie de I’air humide «s=c,4In(f;) + Cste » ?

Marquet (2011) : |6, = 6 [1+6qt ] C,q €t Cste constants !
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P. Marquet (QJ-2011 ... WGNE 2016 : arxiv.org) ‘

Richardson (1919) : (5y

Mais pour quelles variables y ?
1) les composantes du vent : (u, v)

2) Peau « totale» g,=q,+q,+q; +...
3) I’entropie de I’air humide «s=c,,In(f;) + Cste » ?

Marquet (2011) :

(9, +g;=0)

Flux / gradients :
d’entropie

0, ~01+6q, |

C,q €t Cste constants !

A6, ~ [1+6q, |

A6 + |60, |Aq,

[ ~1.06 ]

T [ =1800 ] T
2K €2 1g/kg
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Marquet - Belamari (2016)
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The neutral wind speed at 10 m
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dispersion moindre pour 8, que pour @

car @ représente I’entropie humide !
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‘ Marquet - Belamari (2016) ‘
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' ‘ Marquet - Belamari (2016)

Lets — (CS/ Ce) Mbos

n,10m o
‘ Conséquences de :

=T LA K ile,=(Cy/Cu) # 172

lu__uu S 3 e e e e e e e e e e e e e e
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/ Theta_s

mbers

Une diffusion de 8, revient a diffuser 8 avec :

G 8. T50 (a0 (wan]
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' ‘ Perspectives

« DEPHY2 > ANR « COCOA » (Eric Blayo)
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' ‘ Perspectives

« DEPHY2 > ANR « COCOA » (Eric Blayo)

e Revisiter ECUME-V8 en parametrisant Le, en fonction de U, ?
puis en remplagant P, par P (entropie de I’air humide) ?

pour en deduire finalement un nouveau C,, ?
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' ‘ Perspectives

« DEPHY2 > ANR « COCOA » (Eric Blayo)

e Revisiter ECUME-V8 en parametrisant Le, en fonction de U, ?
puis en remplagant P, par P (entropie de I’air humide) ?

pour en deduire finalement un nouveau C,, ?

e Tests dans des modeles couplées 1D, puis 3D ?

e Ensuite, améliorer la prise en compte de Le, # 1 plus en amont :
confrontation a des formulations théorigues + LES = lab. num. ?
—> Pb. avec la longueur de mélange ?  (voir exposé demain...)

e Risques possibles de biais / erreurs observations ?
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Marquet — Bosvelt - Maurel — Honnert (2016) ‘
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