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Use of 1D cases
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Observation

Test case, field campaign experiment

Explicit simulations, Grid cell, 20-100 m
Evaluation «Large scale »

conditions

imposed

e =4 ..,.

-

Climate model, parameterizations, « single-column » mode

Courtesy F.Hourdin



DEPHY1 et DEPHY2 ont permis de mettre en commun les cas 1D

On a maintenant une bibliotheque de cas variés et de plus en plus complexes
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Mean occurrence of low clouds averaged over january to march obtained from CloudSat/calipso (Chepfer et al, 2008)



Qui couvrent a peu pres I'ensemble des réegimes :

Convection séche ou peu profonde :

Arm_cu (cycle diurne de petits cumulus sur terre)
Rico (petits cumulus précipitants sur mer)
Ayotte (convection de couche limite , ciel clair)

Stratocumulus et transition vers les cumulus

Sandu (transition avec 3 variantes en fonction de la SST)
Fire (cycle diurne de stratocumulus)

Convection profonde sur océan: Convection profonde sur terre:
Toga (1 mols) Hapex

case e (partie de Toga) AMMA

TWPICE : au large de Darwin eq_rad_conv (RCE) : rayonnement
Cindynamo : Madden Julian Oscillation| | et convection activés
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Derniers cas plus b
complexes qui permettent
de coupler le modele avec
Orchidee

Cas DICE : couche limite sur SGP durant

Couche limite stable: 3 jours et 3 nuits

* Dice
- GABLS4

Atmosphere forcée ou couplé avec
Orchidee

Cas GABLS4 : interaction d'une couche
limite tres stable avec une surface
neigeuse

Sans oublier les cas idealisés : Ayotte, RCE




Format commun de forcage
(netcdf) a ete déefini :

+ profils Initlaux
+ forcages



Différents types de forcages (I.Beau, réunion 1D 11/1/2011)

Cas

Amma
Ayotte

Arm_cu

Bomex

Cindy Dynamo

Dice_force

Dice_bucket

fire

gabls4

T
dT/dt (ime,z)
non

dT/dt (ime,z)

dT/dt (time,z)

dTidt (ime,z)

dT/dt (ime,z)

dT/dt (ime,z)

dT/dt (z)

dT/dt (ime,z)

Q

dQ/dt (time,z)
non

dQ/dt (time,z)

dQ/dt (time,z)

dQ/dt (time,z)

dQ/dt (time z)

dQ/dt (time,z)

dQ/dt (z)

dQ/dt (time,z)

Vent

non
Geost. constant

Geost. constant

Geost(z)

dU/dt &
dVidt(time,z)

dUidt &
dVidt(time,z)

dUidt &
dvidt(time,z)

Geost. constant

Geostitime z)

Wiz)
non

non

Wiz)

Wi(time,z)

Wi(time,z)

Wi(time,z)

wis(zZ)

non

fichier existe

Surface
H,LE (time)
H,LE (time)

H,LE (time)

H,LE (time)

15
Rayo. actif

H,LE (time)

15
Rayo. actif

55T cste

Rayo. actif

15
Rayo. actif



dUldt &

dTidt (imez)  dQ/dt (time z) dvidttime 2) witime z) H,LE (time)
dT/d(z) dQidtiz)  Geost. constant Wi(z) SSng-mfﬂFﬂ
non non constant constant Smmﬁ Rayo.
dl/dt &

dTidt (time z) dQ/dt (time z) dVidtitime 2) witime z) S5T, rayo actif

dT/dt (timez)  dQJdt (time 2) w?nlﬁt Wg'ﬂ wiimez)  SST(me).rayo
Ts ou S5T
Eq_rd_cv non nan constant non Rayo actif ou

cooling rate




Les fichiers de forcages sont disponibles sur le site HighTune

fichiers de forcage des cas 1D

Article mis en ligne le 16 octobre 2017
demiere modification ke 9 novembre 2017

fichiers de forgages des cas 1D

E] Fichiers a telechanger :

wangara_driver_test.nc-2.zip
14.4 ko / Jip

scms_driver test.nc-2.zip
12.6 ko / Zip

rico_driver_test.nc-2.zip
5.8 ko / Zip

Iba_driver testnc-2.zip
231 ko / Zip

inop_driver_test.nc-2.zip
19 ko / Zip

gabls4 24h_driver_test.nc-2.zip
12.7 ko / Zip

dycoms_driver_test.nc-2.zip
& ko / Zip

caslOjul_driver_ test.nc-2.zip
12.6 ko / Zip

bomex_driver test.nc-2.zip
10.9 ko / Zip

ayotte a2dsc_driver test.nc-2.zip
11 ko ! Zip

ayotte_a2df driver test.nc-2.zip
10.8 ko / Zip

ayotte_al5wc_driver_test.nc-2.zip
11.6 ko / Zip

ayotte_al5sc_driver_test.nc-2.zip
11.5 ko ¥ Zip

ayotte_al3sc_driver_test.nc-2.zip
11.2 ko / Zip

SN
D 0o D D



Format commun de sortie (netcdf)

Un site developpé au CNRM (F.Favot) pour HighTune
permettant :

+ de visualiser les sorties LES sur certains cas
+ de visualiser les versions de références des
modeles Arome, Arpege, LMDZ (CMIP5, CMIP6...)

Coté LMD : la production au format commun est faite
automatiquement a chaque run 1D



Site d'intercomparaison des LES et des SCM (ANR HighTune, F.Favot)

HIGH-TUNE

expérience

armcu j

type de graphique axe

profil-vertical g ?rt
Z|s

Jeu de données

ARMCU_AROME_60s_L79 41t1_1hourg
ARMCU_ARPEGE_FR_300s_L79 411
ARMCu_CNRM_REF629GCM
ARM_LES MESONH
armcu_arp626 REFE26GCM

armcu_scm_Imd_Imdz

ensavg_ABMCU_25m
ensavg_ABMCU_40m
ensmax_ARMCU 25m

S E

sous-liste jeu [

date du profil

gt année -1 997
qv | i

as mois (g | =
ar jour |oq/¢

qg heure

W moy.
ugeo h
vgeo
dudt_Is
dvdt Is 1)

1997-06-21 11:00
1500 . .

1350
1200
1050
900

g 750
600
450
300
150

s

298.5 300.0 301.5 303.0 304.5 306.0 307.5 309.0
Potential Temperature (K)

—  ARMCU_ARPEGE_PCMT_3005_L79_41t1_lhourly [11:32]

= armeu_sem_imd_Imdz [11:39]
= ARM_LES_MESONH [11:31]

fichier param

1997-06-21 11:00
1500 : :

1350
1200 4
1050 4
900

g 750
600 |
450 -
300 k| ; ; ;

150 L : .

I-___‘_—_
i —
0.00 005 010 015 020 0.25 0.30 0.35

Turbulent Kinetic Energy (m2/s2)

0.40 0.45

— ARMCU_ARPEGE_PCMT_300s_L79_41t1_lhourly [11:32]
— ARM_LES_MESONH [11:31]

— armcu_sem_Imd_Imdz [11:29]

fichier param

1997-06-21 11:00
1500 L -

1350 1
1200
1050
900 |

E 750
GO0 -
450
300 4
150

0.96 104 1.12 120 1.28 1.36 144 1.52 160
Specific Humidity (kgfkg) x10-?

— ARMCU_ARPEGE_PCMT_3005_LT9_41t1_lhourly [11:32]
—  ARM_LES MESONH [11:31]

fichier param

Informations interface graphique
- graphiques "profil-vertical” et "serie-temporelle” :

Pour sélectionner plusieurs "jeu de données" :
maintenir la touche CTRL appuyée et cliquer sur les noms
de jeu a sélectionner.

- entrées pour "limites valeurs” :

« optionnelles.

= pour les graphes 2d, elles servent & I'échelle des contours :
remplir vmin, vmax (vdelta optionnel)

* pour les profils et les serie-temporelle, elles servent aux
limites de I'axe. vdelta n'est pas pris en compte pour le
moment.

- sous-liste jeu de données :

« entrer une chaine de "mots" séparés par des espaces et
cliquer sur afficher !

= armeu_sem_imd_Imadz [11:39]



nblab= 1

3000

2500

2000

1500

meters

1000

500

liquid water content

12:00 15:00 15:00 2100 0000

fichier param

nblab= 1

3000

2500

2000

g 1500

1000

500

12:00

22 Jun 1937

ARM_LES_MESOMNH

Ql pour arm_cu

Specific Mass of Cloud Liguid Water

15:00 15:00 21:00 0000
22 Jun 1997

ARMCU_ARPEGE_PCMT_300s_L79_41t1_lhourly

le—

03:00

03:00

=t 3.556

2 8.000
7.111
6222
5.333

4.444

kg/kg

- 2.667

1778

0.889

- 0.000

185 4 nop

7.111

B.222

5.333

4.444

kglkg

3.556

- 2.667

1778

0.889

- 0,000

nblab=1
Liquid water
3000 le=3 g noo
7.111
2500 | i
6.222
2000 - A 5333
=l 440
g 1500 s
l 3556 E’
1000 2.667
1.778
500 -
0.889
0] [ . 0.000
12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 03:00

22 Jun 1997

arm_cu_scm_lmd_|mdz_CMIPE_NPvG.0.12ttop

fichier param

Informations interface graphique
- graphiques "profil-vertical” et "serie-temporelle” :

Pour sélectionner plusieurs "jeu de données” :
maintenir la touche CTRL appuyée et cliquer sur les noms
de jeu a sélectionner.

- entrées pour "limites valeurs" :

» optionnelles.

* pour les graphes 2d, elles servent a I'échelle des contours :
remplir vmin, vmax (vdelta optionnel)

= pour les profils et les serie-temporelle, elles servent aux
limites de I'axe. vdelta n'est pas pris en compte pour le
moment.

- sous-liste jeu de données :

= entrer une chaine de "mots" séparés par des espaces et




HIGH-TUNE liquid water content le-5 " Liquid water a5 4

expérience 3000 3000 +
SEed j 2500 2500
type de graphique axe 2000 - 2000 |
2d N ’
z|< & 1500 - £ 1500
g
Jeu de données 1000 ] L 1000 - -
ARMCU_AROME 60s L79 4111 1ho j
500 500
champ limites axe temps 0 T eeTe——— | 0 0
INVa_COoNV (. dibar fin 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 03:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 03:00
gld_conv [ 22 Jun 1997 22 Jun 1997
alphad_co ARM_LES_MESONH armcu_sem_Imd_Imdz_NPv6.0.14splith
Wu_turb annee 1997y 1997 = 7
thla. turb . Nebulosité arm_cu
gtu_turb mois e P
thvu turb Liquid water le-5 Specific Mass of Cloud Liquid Water le-5
= 3000 - L1E el g 3000 - L1622 g
qglu_turb jour [21/2| [22/2
a|phau_tur l:]
wd_turb 2500 - 2500
thid_turb heure | 11|23 |3
gtd_turb
2000 - 2000
thvd_turb —
gld_turb %
alphad_tur(- £ 1500 - £ 1500
limites valeurs limites axe vertical it ] i e i
vmax zmax 3000 2007 3007
12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 03:00 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 03:00
22 Jun 1997 22 Jun 1997
couleurs courbes palette 2d
armcu_scm_|md_Imdz_NPv6.0.14ttop ARMCU_AROME_60s_L79_41t1_lhourly

listcoul 5 :]

T ——— T I —



Mais attention aux forcages qui ne
sont pas toujours coherents !



Exemple sur le cas Arm_cu



mi.ap’:u"" (e DATA SET: LES
Meso=NH simylgtion
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§ 2404 ; Fred : « J'ai I'impression d'une sous estimation de
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§ - - que par un léger probleme de for¢cage ou de
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FEAFET 'for, 7L

EL TWAP
¥ _B&A 1E-HHIIT 1Bz
W15
WEAR G 1957 DATA SET: cos

13 1% 15 18 17
JUM 21

(@ Yiadvie/xe/)

CaT4 SET: armou_drivar_tesat

FEAMET “ar. 272
13=-HDV=MIT 16410

4000

foale ]
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1060
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T
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W T
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118
YEAR : 1997 CATA SET: coz
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LMD tadv(K/j)

FETET var. AT2

HoAAPRE]L TP

15=HI=LIAT 1S

DATA SET: armou_driver_test

400

LES tadv(K/3)

/Fred . « Les forcages \

sont vraiment

différents !? ... pourtant
les deux modeéles utilisent
la définition du cas
d'Andy Brown !?»

i Y,



mmmmmmmmmm
b/ PIEL TR
X : —56.5 20207 11: 1851

Y5
TIME @ 21—JUN—=1997 11:30 CATA SET: cas

| : ﬁ+ le site donne theta/dt \

+ les forcages LES donnent aussi dtheta/dt aussi

+ par contre, dans le code que j'avais écrit pour
créer les forcages arm_cu, j'ai calculé dtheta/dt puis
je l'ai transformé en dT/dt !!
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Najda : Sur les pas de temps 1730 et 2030 le calcul
(forcage en g/kg/h donné par le papier) => (forgcage en
kg/kg/s a donner a MesoNH) était faux (d'un facteur 10)
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‘Eﬁ:‘.i.’.:.':."w DATA SET: LES LT - DATA SET: LES
Meso=NH simulgtion
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Exemple sur le cas Sandu :

Probleme sur les flux de surface



Colonne integree de vapeur d'eau trop faible :
Probablement car Coefficients d'echange trop
faibles a la surface
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Conclusion & Perspectives

Il faut poursuivre ['effort !
Cote output, c'est fait
Coté input : a terminer, attention aux forcages !

Faire que le site HighTune propose TOUS les
cas 1D disponibles (et pas que les cas
HighTune)

Rendre le site HighTune visible facilement
avec un mot de passe



Mercli pour votre attention !
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