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Base de donnéees neige et indicateurs basés
sur les observations et simulations
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Inventaire des séries de neige 2

= Recherche des longues séries de hauteur de neige sur la chaine avec des
actions spécifiques de numerisation lancées sur le versant espagnol

= |dentification de 65 séries quotidiennes continues de plus de 10 ans : 32 en FR,
27 en ESP et 6 en AND

= 25 seéries de plus de 30 ans (18 en FR, 6 en AND et 1 en ESP) a des altitudes de
300m a 2200 m

14 Classification postes par longueur et altitude

<= 10 ans
Il 10 < ans <= 20

20 < ans <= 30
Il > 30 ans
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Qualité des séries de neige 3

" Des localisations, altitudes et disponibilité des données dépendant des stations
de ski et de leur période de fonctionnement

= Période maximale traitée du ler décembre au 30 avril

= Lacunes fréqguentes en deébut et fin de saison et données manquantes
occasionnelles
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Fréguence quotidienne de présence des données du 1¢" décembre au 30 avril pour 4 longues séries
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Simulation du manteau neigeux ' 4

SAFRAN-Crocus Decoupage spatial par
massif
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Climatologie du manteau neigeux 5

Haute Bigorre 1800m November-April

Evaluation scientifijue du modéle 1.6

bliee a plusieurs reprises (voir ci joint - 1':: .
r le poste de La Mongie) =10/ ,".; '
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Controle et reconstitution des séries 6

" Controle climatologique des séries de neige deélicat du fait de la forte variabilité
spatiale de la hauteur de neige

= Développement d’'une version « assimilation » de l'outil Safran Crocus pour
contrOler et reconstituer les valeurs manquantes

= Evaluation de la méthode : performance fonction de la distance depuis la
derniere observation

%95139400 L-Hospitalet altitude 1420m, massif 70, annee 1985-1986
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Hauteur neige (cm)

180

Données et indicateurs 7

" Constitution d’'une base de données originales avec 65 séries quotidiennes
completes du 1°" décembre au 30 avril (observation et simulation Crocus)

= Construction d’indicateurs sur 'enneigement moyen et le hombre de jours au
dessus de seuils 5 cm ,50 cm et 100 cm pour la connaissance climatologique et
I'analyse du changement climatique

Hauteur moyenne de neige
(Mois decembre-avril, periode 2006-2015)
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Indicateur enneigement moyen 8

" Analyse de 65 séries sur les Pyrénées FR/AND/ESP sur la période 1980-2016
(25 séries de plus de 30 ans) ; observations et simulations

= Exemple du poste de la Mongie : Forte variabilité inter-annuelle avec périodes
bien enneigées en début et fin de période

Hauteur de neige (m) - Mois decembre-avril
La-Mongie ( 1745 m )

Source : Donnees Assimilees S2M 1983-2015 METEO-FRANCE/CEN
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Indicateur enneigement moyen 9

1 An alyse d eS te n d an CeS p O u r I eS Tendance hauteur moyenne de neige (Mois decembre-avril, periode 1986-2015)

50

25 longues series (1985-2016) sur — ©j— ™
'ensemble de la saison et par mois =7 77
(rond plein si tendance significative, 21—
p<=0,05) g o
= Sur I'hiver, pas de tendance claire, 2]
leger effet de [laltitude (seuil o
Tendance hauteur moyenne de neige (os avi, periode 1986-2015)
1400m), leger contraste nord-sud A
= En avril, tendance significative ala %]
baisse plus fréquente : .
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Indicateur enneigement moyen 10

Sensibilité de la tendance:
Hauteur moyenne (cm) de neige (Mois decembre-avril)

Tendance (c
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Indicateur « nombre de jours » 11

Tendance nombre de jours avec plus de 5cm de neige (Mois decembre-avril, periode 1986-2015)
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Indicateurs basés sur la simulation Crocus | 12
Hauteur de mle_iagier\"I (Or:}ie—(l\:l;):: r:«)acembre—avril
. Analyse basée sur la ] = % oen
simulation Crocus pour les 65 7
sites dobservation sur le - s ;
Massif et l'ensemble de la . 1-;:\ /\ b i I\
période 1980-2016 5 ool

. Bonne capacité du modele a
reconstituer le manteau
neigeux et ses évolutions : voir
exemple ci contre pour le
poste de La Mongie
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Indicateurs basés sur la simulation Crocus | 13

Tendance hauteur moyenne de neige (Mois decembre-avril, periode 1980-2015)
Modele Crocus

o« Sur les 65 séries a partir de o

45

1980 : “

35

> Sur la plus longue période Z°

(dec-avr) :

- Tendances généralement o
non significatives et

centrées autour de 0 o

> Plus de baisse, entre 1300
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Analyse des tendances par altitude et massifﬂ 14

Tendances passées d’hauteur de neige (période 1979-2015)

s Tendances passées d'hauteur de neige (période 1979-2015)
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Analyse des tendances par altitude et massif| 15

Forte dispersion des
dances avec l'altitude

- Peu de tendances
significatives

- Plus de baisse co6té
Francais et plus de hausse
cote espagnol (effet de la
période d’étude?)
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3600

3300

3000

2700

2400

2100

1800 —

1500 —

1200 —

900 —

600 —

300 —

Tendances passées d’hauteur de neige (période 1979-2015)
Source : Données SAFRAN S2M 1979-2016 METEO-FRANCE/CEN

Régions des Pyrénées:
—— France occidentale
France orientale
—— Espagne occidentale
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—— Andorra
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Conclusion 16

> Constitution d’'une base de données de neige complete et innovante
sur les Pyrénées (action de réplication en cours pour les Alpes)

> Mobilisation simultanée des observations et de simulation du manteau
neigeux pour I'analyse du changement climatique

> Un signal climatique difficile a extraire de la variabilité interannuelle sur
les 30 derniéres années : forte sensibilité a la date de début et fin de
I'analyse

- Quelques résultats plus « robustes » : effet de I'altitude, effet saisonnier

> Une analyse des résultats a approfondir ...
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17

Merci de votre attention
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