CLIMPY
OPCC

Les projections climatiques
sur les Pyrénées: méthodes
et diaghostic

Amblar-Francés, P; Ramos-Calzado, P; Rodriguez-Camino, E; Pastor-Saavedra, A

AEMET

20 septembre 2018, Toulouse

s Universidad ot b g
Aner e loterreg R
UNION EUROPEENNE

a Estatal de Meteorologia pOCTE FA




Plan 2

® Introduction

® Notre stratégie

® Résultats

® Conclusions

VA

\ I ."_._-" UniverSidad ‘T _“x_j',’.:f % J‘I 2% B4 B4 "‘::;"ti“"- _.f_"z;-*‘.ii“"
/O\\ /\‘L-MJ i Zaragoza -i Iter'es ‘
CL |<f;/L|z(Y: Agencia Estatal de Meteorologia p O CT E F A U&gfg&ﬁu‘;{;ﬁ’:&E

Fondo Europeo
de Desarrollo
Regional (FEDER)




Introduction
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Qui sont les acteurs du réchauffement climatique??
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Introduction 4

Les besoins d'une échelle spatiale plus fine
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Les techniques de descente d'échelle «Downscaling»
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Introduction

Techniques dynamiques
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Introduction 6

Les techniques du descente d'échelle statistique

Empirical/Statistical Downscaling

Coarse atmospheric data

Large scale variables (precipitations, etc.)

f
fTran; er Clustering Weather MOS I
unctions generators
F 2 Weather Stochastic :
Linear I MNonlinear - Analogues - CDF mapping I

MOS: Model Output Statistics; CDF: Cumulative Distribution Function

Figure 2. Main families of empirical/statistical downscaling (adapted from Bi et al,, 2017).
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Introduction

Les incertitudes

Sont l'expression du degré avec lequel une valeur est inconnue. L’incertitude
peut étre due a un mangque d’informations ou a un désaccord sur ce qui est
connu, voire sur ce qui peut étre connu. Elle peut avoir des origines diverses.
L'incertitude peut donc étre représentée par des mesures quantitatives ( ou par

des énoncés qualitatifs .

The cascade of uncertainty

GHG
emissions

Regional
scenario

Adaptation
responses

N

The envelope of uncertainty ———

Wilby y Dessai, 2010
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Introduction 8
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Notre stratégie

Nos données d'origine

19 modeles climatiques globales (GCM) et trois scénarios

(RCP4.5, RCP6.0 et RCP8.5)

Modéles RCP8.5 RCP6.0 RCP4.5 Modéles RCP8.5 RCP6.0 RCP4.5
ACCESS1-3 X IPSL-CM5A-LR X X X
bcc-csmil-1-m X X X IPSL-CM5A-MR X X X
BNU-ESM X X IPSL-CM5B-LR X X
CanESM2 X X MIROC5 X X X
CMCC-CESM X MIROC-ESM X X
CMCC-CM X X MIROC-ESM-CHEM X X X
CMCC-CMS X MPI-ESM-LR X X
CSIRO-Mk3.6.0 X X MPI-ESM-MR X X
GFDL-ESM2G X X MRI-CGCM3 X X X

INM-CM4 X X
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Notre stratégie 10

Nos données d'origine

Une grille avec une resolution de 5km x 5km. Cela est faite avec des observations
reelles de la temperature et de la précipitation.

Amer

Agencia Estatal de Meteorologia

1622 points de grille dans le région CLIMPY

La modele de réanalyse ERA-Interim (période 1980-2017)
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http://www.aemet.es/documentos/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/NT_24_AEMET/NT_24_AEMET.pdf
http://www.aemet.es/documentos/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/NT_24_AEMET/NT_24_AEMET.pdf

Notre stratégie 11

La méthode statistique des Analogues
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La méthode statistique basée sur la régression linéaire multiple
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Notre stratégie 12

La méthode utilisée
Méthodes de descente d'échelle statistiques (analogues et régression)

1. Régression linéaire multiple basée sur:y=axl1 + bx2 +cx3 + ... +Zz
(Sélection des variables explicatives aprés étude des coefficients de régression normalisés )

- Temperature: MLR
- Précipitation: modéles de régression logistique et régression exponentielle

Pas a pas:

Calibration avec un modeéle de réanalyse (ERA-Interim)

Calcul des projections journaliéres de changement climatique

Période référence: 1986-2005
Période calibration: 1980-2015
Période projection: 2006-2100

Etude de I'evolution des anomalies et des incertitudes et des
valeurs par période et massif des Pyrénées
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Notre stratégie 13

Le visor AdapteCCA.es

Adaptecca.es Visor de Escenarios de Cambio Climatico Documentacibn  Novedades  Contacto @ Tutorial

@ DATOS VARIABLE ESCENARIO ESTACION
Datos en rejilla (media) Temperatura maxima RCP 8.5 E Afio completo

Area analizada (introduzca el nombre)

Comunidades Auténom...

4
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83
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317 @
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Résultats 14

Changement des precipitations (%). Massifs des Pyrénées (Hiver)
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Résultats 15

Changement du nombre de jours de pluie. Massifs des Pyrénées
(Annuel)
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Résultats 16

Changement de la durée du période seéche (jours). Massifs des
Pyrénées (Annuel)
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Résultats 17

Changement des fortes précipitations (%). Massifs des Pyrénées
(Annuel)
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Résultats 18

Possible influence de l'altitude des points de grille sur les résultats
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Résultats ' 19

Anomalie relative de la précipitation par massif (Hiver)

Media de la anomalia relativa P 2023-2037 Invierno RCP85 Media de la anomalia relativa P 2043-2057 Invierno RCP85
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Media de la anomalia relativa P 2063-2077 Invierno RCP85 Media de la anomalia relativa P 2083-2097 Invierno RCP85
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Résultats 20

Incertitude de la précipitation par massif (Hiver)

Incertidumbre de la anomalia relativa P 2043-2057 Invierno RCP85

Incertidumbre de la anomalia relativa P 2023-2037 Invierno RCP&5

Incartidumbire;delaanomalla:relative P 2063-2077Invlarna, RCRas Incertidumbre de la anomalia relativa P 2083-2097 Invierno RCP85
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Conclusions 21

L’analyse des anomalies de la précipitation est marquée pour les
incertitudes.

La concordance parmi modeéles est faible.
En général, les incertitudes sont plus grandes que les signals.
A la fin du siécle, en fonction des zones, il y aura des tendances a

I'augmentation ou bien a la réduction avec beaucoup
d'incertitudes.
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Perspectives 22

Obtenir les projections de réchauffement pour la temperature
et la précipitation avec les deux methodes de descente
d'echelle presentés

METHODES RCP8.5 RCP6.0 RCP4.5 RCP85 RCP6.0 RCP4.5

REGRESSION 19 7 15 19 7 15

ANALOGUES 14 7 18 14 6 13

Utilisant 22 modéles en cas d'analogues et 19 en cas
de la régression.
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Perspectives

23

Etudier quelques méthodes de correction de biais appelée
quantile mapping (eqm, qpm, variance) et appliquer
méthode sur les projections de réchauffement climatique
(temperature et précipitation).
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Perspectives 24

Faire nos résultats visibles sur le web:
https:/lwww.opcc-ctp.org/

-

A 3 c—rp HILEIrcy _ Quiénes somos Sectores Proyectos Actualidad Geoportal Q
oPCC Fes POCTEFA =

Clima Geoportal

Accede a los siguientes sectores relacionados a la ciencia del clima y el cambio climatico en los Pirineos.

Acceder
Clima pasado y actual Clima futuro
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