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Généralités sur les vagues de chaleur

* En lien avec le réchauffement climatique global, les vagues de chaleur observées et prévues 1 en
fréquence, durée et intensité. Plus fortes sur continents et la nuit.

*  Sahel : Réchauffement + fort en saison "séche" déja chaude et > a la tendance mondiale (2° vs 1°C)

40 T( OC) mensuelle observee ( SYNOP) a Homb0r1 ( Sahel) de 1950 a 2010
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*  Les modéles de climat montrent une grande dispersion sur T2m au Sahel en saison séche a cause
de divers processus difficiles a bien modéliser (aérosols, nuages, microphysique, rayonnement,
schéma de convection profonde)

*  Quelques modélisations régionales explicites mais pas sur 1'Afrique de 1'ouest
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> Sévere vague de chaleur en avril 2010 sur I'Afrique de
I'ouest (Barbier et al. 2018, Largeron et al. 2020)

> Période simulée : 10-19/04/2010 car poussée de mousson
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Effect
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Vague de chaleur d'avril 2010 :
Role du rayonnement
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Simulations Méso-NH

*  Caractéristiques :

> Modéle a aire limitée 5x5 km?
> 87 niveaux — z=20km : 65 dans la CL'etle 1 a2 m

> Initialisation et frontieres rappelées avec les analyses ECMWF /6h 0.25°x0.25°
> Schéma de convection profonde de KF-Bechtold activé /1Th (PARAMétré)

ou pas ( )
> Schéma de convection peu profonde EDKF activé (CL' mieux simulée)

> Schéma de nuage avec phase mixte (ICE3, sous-maille aussi)
> Schéma de surface (ISBA) et de rayonnement (ECMWF)

> Climatologie des aérosols (TEGEN, AOD? sous-évalué pour notre période)

* But:

> Tester la capacité d'un modele a aire limitée a reproduire une sévere vague de chaleur

> Tester ’intérét de la haute résolution permettant de s’abstenir de la paramétrisation de la
convection profonde dans cette situation a faible précipitation

1 Couche Limite
2 Aerosol Optical Depth
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Résultats : A I’échelle locale
Agoufou (15.3°N,1.5°W)

T2m (°C)
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Résultats : Bilans thermodynamique et dynamique

* Dans les basses couches, PARAM est plus humide, plus froid avec un vent de SW plus fort que
EXPL car I’évaporation des pluies ralentit la baisse de P le jour => AP, 1 =>vent de Sud frais

et humide 1
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Comparaison entre la saison de pré-mousson et de mousson

* Dans EXPL, le LLJ souffle plus fort dans la partie Sud mais pour des raisons différentes

* Dans PARAM, le LLJ souffle plus fort au Sud du FIT advectant trop d’humidité dans la partie Nord a
cause d’un manque de creusement des pressions mais pour des raisons différentes

Saison de pré-mousson (printemps) Saison de mousson (¢ét¢)
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Conclusions

*  Sans schéma de paramétrisation de la convection profonde, la simulation (EXPLicite)
reproduit d'une manicre réaliste :

7 la poussée de mousson avec 1’augmentation des Tn
7 la variabilité spatiale et temporelle de la pluie, et sa bonne quantité

7 le cycle diurne avec la mise en place du jet nocturne renforcé au Sud du
domaine

Mais les basses couches restent trop froides par rapport aux observations

Méme pendant la saison de pré-mousson et en vague de chaleur, la circulation
méridienne est sensible a la convection, au moment de son déclenchement et a la
quantité de pluie

*  Le schéma de convection profonde détériore la simulation, comme en pleine saison de
mousson, entrainant des basses couches plus froides, plus humides advectées trop au
Nord
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