Lien entre vitesse verticale a mésoéchelle et convection

Simulation MNH hectométrique et paramétrisation
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Hadley / lat. temp.
°

=

"Dans I'atmospheére, lorsqu’une ascendance se produit a
mésoéchelle, si I'atmosphére est stable verticalement

| I'ascendance se produit de facon assez uniforme
horizontalement, et si |I'atmosphere est instable verticalement
I'ascendance se produit préférentiellement dans les
ascendances convectives a microéchelle."
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Paramétrisation
°

Implication en paramétrisation

"Dans I'atmosphére, lorsqu'une ascendance se produit a mésoéchelle, si I'atmosphére est
stable verticalement I'ascendance se produit de facon assez uniforme horizontalement, et si
I'atmosphére est instable verticalement |'ascendance se produit préférentiellement dans les
ascendances convectives a microéchelle."

Approche classique: a,w, + (1 — ay)we =0

Proposition : de définir ces vitesses verticales comme absolues, et donc
aywy + (1 — ay)we =w

Dans I'updraft convectif la vitesse verticale provient de 2 sources: sous-maille ws et résolue

w,dol: wy, =ws+yW, avec 1 < v < L.

Fe —wi = oy [ws + (v — 1)W] (Yu — )




Paramétrisation
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w résolu dans la paramétrisation convective PCMT

Precipitation , Analyse TRMM
Valid 20170729 - 21 h UTC a 24 h UTC

lat (deg) Min=0. Max=30.3 Moy=0.323 Ect=1.54 Rem=1.57
w e i Situation du 29 juillet 2017 sur le Sénégal,
10 signalée par Thierry Lefort (ENM).
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https://drive.google.com/file/d/1-CcVr_WHsDh8hQAZGnNg09WDxTJJVw90/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1qzFfqdvJbtsa9GZnuYJdVm5Mt6PbiA2b/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1-6s7HA2cZaNUjAP8qSifh62mcdtxNRIe/view?usp=sharing

Simulation MNH
°

Simulation avec MNH hectométrique

Idée: se doter d'un cadre idéalisé pour aborder avec simplicité I'impact sur la
convection d'un forcage a mésoéchelle.

Question: quel impact la vitesse verticale a mésoéchelle a-t-elle sur I'intensité

de la convection a microéchelle ?

Question: quelle part () de I'ascendance a mésoéchelle s'effectue-t-elle dans
les updrafts a microéchelle ?

Etudier quantitativement la dépendance de cette part v a la stabilité verticale.
= Revisiter le cas Derbyshire et al. 2004.
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Simulation MNH

z (km)

Cas Derbyshire et al. 2004

Profils de rappel Derbyshire et al. 2004
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Simulations MNH de D2004

w niveau 10 de EIRH70_NP.DER70.1.EXP02.022.nc
Grille 130 x 130, échéance = 23.00 h
Min=-7.66 Max=2.68 Moy=-1.47E-3 Ect=0.425 Rem=0.425

Cas Derbyshire et al. 2004.

150
Sans forcage (EIRH70_NP) .© o0
100
1.60 .
140 : ——— EIRH25_NP
00 Py | e EIRH50_NP
1.20 Ly 1
It 'l h R p—— EIRH70_NP
100 [HRTIN gl
0.00 - [ i Wy )| —— EIRH9O_NP
g NS ah by J
g PR
£ 080 Il ' vy !
< Wl 1
& i
0.50 0.60 1
0.40
|
1.00 020
J iy
m/s 0.00 L RN &
0 6 12 18 24 30 36 42 48

temps (h)



https://drive.google.com/file/d/1NizfJU08FTkarmjIHGBuYVshOJiA2p9Q/view?usp=sharing
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Simulations MNH de D2004 + forcage
w niveau 10 de EIRH70_NP.DER70.1.EXP01.011.nc w niveau 10 de EIRH70_NP_FM2_1m.DER70.1.EXP01.011.nc
Grille 130 x 130, échéance = 5.50 h Grille 130 x 130, échéance = 5.50 h

Sans forcage J Avec forcage J
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Diagnostics de vitesse verticale asc. <> des.
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Source Rachel Honnert, sim. MNH Didier Ricard cas 50 et 90 % sans forcage de mésoéchelle.J
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Conclusions / Perspectives

Le lien entre intensité de la convection et vitesse verticale a mésoéchelle est
exploré avec paramétrisation et simulation explicite.

Considérer qu'une part de I'ascendance a mésoéchelle se fait au sein des
updrafts convectifs = changement de paradigme en paramétrisation de la
convection: la convection sous-maille ne ferme plus le bilan de masse.

Premiers tests ARPEGE PCMT encourageants sur le déplacement des
systemes convectifs = a tester dans Tiedtke-Bechtold.

Etude quantitative MNH du lien "forcage a mésoéchelle <= stabilité verticale
<> convection" est en cours = revisite du cas Derbyshire et al. 2004 par
ajout d'un forcage a mésoéchelle.

Synergie entre paramétrisation et études LES.
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