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Introduction

zones de

Global Evolutions des

productions viticoles

Ces changements pose la question de |'évolution des configurations agroclimatiques des

vignobles et des strategies d’adaptation des viticulteurs
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Introduction

zones de

Global Evolutions des

productions viticoles

* quelles sont les zones les plus adaptées dans les vignobles existants ?

* quelles sont les oportunités d’'implantation dans des regions émergentes ?
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ntroduction

Dans un contexte de changement climatique, les vignobles littoraux et insulaires pourraient
devenir des espaces convoités notamment grace a leurs conditions climatiques spécifiques
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Approche méthodologique

Evaluer I'évolution des potentialités agroclimatiques des vignobles actuels et
émergents, en fonction de différents scénarios climatique

Production d’un modele d’optimisation spatiale sous contraintes et objectifs multiples
afin d’identifier des zones suboptimales pour I'implantation d’une activité viticole

Favorable # (sub)Optimale

Conditions d’'implantation Meilleure combination de conditions

favorable d’implantation pour un scenario donné
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Approche méthodologique

Evaluer I'évolution des potentialités agroclimatiques des vignobles actuels et
émergents, en fonction de différents scénarios climatique

Production d’un modele d’optimisation spatiale sous contraintes et objectifs multiples
afin d’identifier des zones suboptimales pour I'implantation d’une activité viticole

® Adaptation des régions viticoles traditionnelles

® Identification de nouvelles zones d’implantation

Scénarisation Prétraitements Initialisation Simulation



Identification des contraintes et objectifs

Structure économique du

C téristi biophysi C téristi i .
aractéristiques biophysiques aractéristiques agronomiques vignoble
. e o . Contiguite
Sols Topographie Matériel végétal Configuration spatiale
Composition Altitude Cépages Superficie
Profondeur Pente (%, A, exp®) Porte greffe Volume de production
Réserve utile Distance a 'océan Mode de conduite Marché visé
Mat. organique Mode de traitements Appellations

Climat Entretien du sol

Températures et indices associés Systeme de conduite

Précipitations Mécanisation

Humidité Irrigation

ETP

Vents Vineyard Water Indicator Calcul Précipitations / ETP
Dryness Index Calcul -363,84 VWI* + 834,47 VWI - 257,17
Jours de gel Calcul Nb. Tmin < 0°C
\Vague de chaleur Calcul Nb. Tmij > 35°C
Indice de fraicheur des nuits Calcul
dices bia atig
Winkler Calcul #(Tmj = 10) ; avr-oct
Huglin Calcul I(({(Tmj-10)+{Tmax-10))/2)*k) ; avr-sep
L] = LN TETHOIOE L
Grapevine Flowering Veraison Calcul %(Tmj > 0) a partir du 01/03
Grapevine Sugar Ripeness Calcul Z(Tmj = 0) a partir du 01/04
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Séquence de modélisation

Choix des cépages potentiels

Sélection du RCP

Définition de la zone d’étude

Définition des contraintes

Définition des objectifs

v

\ 4

Définition d’'une durée
d’implantation
Cabernet franc

Sauvignon
30 ans

Définition de la période de
simulation
RCP 8-5
2006-2100

Import des données
climatiques

Création d’un maillage

— Bretagne

Exclusion liées aux contraintes

de sol

I

— Interdictions liées a ’'OS

Interdictions liées aux

[ types de sol

Favoriser le voisinage

Favoriser ’historique

Contraintes limitantes
modérées
Voisinage jusqu’a +3

Minimiser le risque de gel

Minimiser le risque de
fortes chaleurs

|
Minimiser I'exposition
potentielle aux risques

pathogenes
|

Maximiser la maturité

v

1 jours acceptable
2 jours limite

1-4 jours acceptables
5-10 jours limites

Minimum possible

GSR190 Cabernet franc
GSR180 Sauvignon

v )
Définitions de seuils

Maillage acceptables et limites annuels,
par objectifs




Séquence de modélisation

Choix des c.epages Sélection du RCP Deﬂmtlc,)t] de la zone Définition des contraintes Définition des objectifs
) OQ potentiels d’étude
> !
{\% > v v Interdictions liées a Minimiser le risque de
,QS\’b Définition d’une durée Définition de la période Création d’un maillage oS gel
CDC d’implantation de simulation g e 1 '
Interdictions liées aux _ .
— Minimiser le risque de
types de sol

fortes chaleurs

|
Minimiser 'exposition
potentielle aux
risques pathogenes

|

Favoriser le voisinage

Favoriser I'historique

v v

Import des données Exclusion liées aux
climatiques contraintes de sol

| | v

v .
Définitions de seuils

\/ Maillage acceptables et limites, par

D Maximiser la maturité

y objectifs

ChOiX d’un cépage C : ..... . I B B """ " " " " s ss s T T T : |

v v v
Calcul des occurrences de
risques par objectif
i —
- :
> N
.\c) — 8
,&\’b\ + Somme des occurrences £
W &
i v
o e
S Score des objectifs pour un
= cépage ¢
o Y,
QO
g ...... 4 , . l, _________________________ \1
= Score des objectifs pour Sélection du i Processus - Valeur médiane de
v 5 » 5 > : e ere e . I ’ sz
= tous l?s cepages de score/Fepage le. plus : d’initialisation . référence
. QO a année a ) petit par maille ' i
\rb&-‘\ 8 STTmTTmmommoommmmee e ’
6\6\0 DE_

__________________________________________________________

; \ 4 . [ .
A . Solutions
Sélection des . :
. . ; suboptimales pour
solutions pour 'année [+« +* -
s toute la période de

en cours de calcul . )
simulation




Résultats
Simulation a ['échelle de la Bretagne sur la période 2006-2100 (données modele CNRM/CM5/Aladin)

Objectifs

* Minimiser le risque de gel
* Minimiser le risque d’échaudage

* Minimiser 'exposition au risqué pathogene
* Maximiser la maturité en fonction de trois styles de vins

Contraintes

» Usage du sol
* Drainage des sols

e Historicité
* Voisinage



Résultats
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Pinot Noir, Merlot or Gamay
Cabernet Franc, Syrah or Grenache

Cabernet Sauvignon, Petit Verdot or Cinsault
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Résultats

Simulation a I'échelle du nord de I'ile du Sud en Nouvelle Zélande sur la période 2006-2100
(données modeéle ACCESS-CM2 25 km de résolution)
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Conclusion et perspectives

* Modeéle qui permet de tester différentes hypotheses et contraintes : agronomiques,
anthropiques, environnementales, économiques...

* Les propriétés spatiales du modele permettent d’intégrer des relations de contiguité ou de
distance pour réduire les risques de fragmentation ou de conflits d'usage par exemple.

* |l est possible de fixer différentes modalités sur la période de simulation (changer ou d'ajouter
des objectifs)

* Le modele peut également étre utilisé a différentes échelles, en fonction de la résolution des
données disponibles

* Manipulation de données a différents niveaux d’incertitudes en fonction du scénario choisi et
des contraintes fixées



Conclusion et perspectives

e Tests de sensibilité en cours

* Applications a haute résolution dans trois zones géographiques en cours de développement avec
'INRAE Avignon

Uruguay (Punta del este) Bretagne (Prequ’ile de Ruys) NZ (Marlborough)
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Merci pour votre
attention

jeanne.thibault@univ-brest.fr
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