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Le Centre de Météorologie Marine (CMM)
                            Brest

Les missions du CMM

Le CMM travaille sur un large éventail de supports de l’observation de surface en mer : 

✔ Bouées ancrées en haute-mer 
✔ Houlographes directionnels en zone côtière

✔ Bouées dérivantes de surface 

✔ Développement logiciel et gestion de flux de données

✔ Tests de nouveaux systèmes

Pour les besoins opérationnels de Météo France ou Eumetnet (service opérationnel E-SURFMAR)

Pour contribution à l’océanographie côtière opérationnelle

Pour des objectifs scientifiques
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Les bouées ancrées

http://esurfmar.meteo.fr/real-time/ 
Brittany : 300 km des côtes bretonnes
Gascogne : 300 km du bassin d’Arcachon
Côte d’Azur  : 50 km au sud-est de Nice
Antilles : 430 km à l’est des Antilles
Golfe du Lion : 150 km au sud de Marseille

ANTILLES : 12/2012 
(Succède à  Martinique + Guadeloupe 
mises à l’eau en 2000)

BRITTANY : 04/1995

COTE D’AZUR : 03/1999

GASCOGNE : 07/1998

LION : 12/2001

Jusqu’à fin mai 2022, Brittany et Gascogne 
sont maintenues en coopération avec le UK 
MetOffice. 
A partir de Juin 2022, Gascogne gérée en 
totalité par MF.

http://esurfmar.meteo.fr/real-time/
http://esurfmar.meteo.fr/real-time/
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Les bouées ancrées

Bouées ancrées 
Poids = 4T
Hauteur =  6m
Diamètre = 2,7m

Profondeurs de mouillages :
Azur : 2300 m
Lion : 2300 m
Antilles : 5400 m
Gascogne : 4500 m
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Les bouées ancrées



6/22

Les bouées ancrées

Intégration de la bouée au CMM pour tests

Transport vers Southampton (4,5m de hauteur Maxi)
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Les bouées dérivantes : E-Surfmar

Programme européen d’observation marine de surface E-SURFMAR pour EUMETNET :

- Programme Manager au CMM, collaboration avec le KNMI.
- 22 pays 
- Durée d’une phase 5 ans : 2019-2023 (rédaction des exigences pour la future phase)
- Appel d’offre prochaine phase
- 150 bouées en Atlantique Nord (~80 bouées/an)
- Recherche de navires
- Calcul des compensations
- Outils de contrôle qualité (QC tools)

Grain de Sail : 
transport à la voile

Cdt Charcot :
Croisières en Arctique
Antarctique
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E-Surfmar : les mesures in situ

Observations
Conventionnelles

Stations 
Automatiques

Bouées
Ancrées

Bouées
Dérivantes
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Les bouées dérivantes

Flotteur autonome qui mesure pression atmosphérique, température de 
surface de la mer, et courants de surface (CORIOLIS).

Diamètre ~ 40 cm
Poids ~ 30 kg.

Durée de vie environ 500 jours en Atlantique N.
Record  2861 jours en Indien (7a10m)

Prise d’air

Sonde T.

Ancre flottante, 
non déployée

SVP-B

Prise d’air
GPS
Barometre
Iridium
Piles Alkaline
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Les houlographes

Les houlographes Météo-France en Outre Mer

Réseau en partenariat avec le CEREMA.
CEREMA en métropole, Météo France outre-mer.

2 Houlographes en Guadeloupe
1 Houlographe à Mayotte.
Hiver 2022/23 : 3 Houlographes à La Martinique ( financement DGPR)

Houlographe de Mayotte
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Les houlographes

Elastomère (30 m)
et sa ligne de sécurité (60 m – 
polypropylène 16 mm ou dynema 8 
mm)

Chaine acier sans étai 
DN22

Corps mort 500 kg

Câble polyamide diam, 22 
mm

Flotteurs sub-surface

émerillon 
acier

manille droite galva

manille droite inox

émerillon inox

1 manille galva

Les houlographes, ancrés à proximité 
des côtes, sont des moyens légers en 
regard d'une bouée ancrée, qui 
permettent d'effectuer des mesures in 
situ d'état de la mer (hauteur et 
période des vagues, température de 
la mer, direction de la houle et 
étalement) 

• Bouées sphériques

• Moins de 1,30 m de diamètre

• Moins de 250 kg dans l’air

• Peuvent être mouillées jusque  300 m 

de profondeur

• Transmettent par satellite

• Emettent toutes les  30 minutes

Houlographe et mouillage type
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Les houlographes 

Spotter (Sofarocean):
Inter comparaison mesure de houle par caméras / houlo Spotter
10 m de profondeur, 5k€, Etretat, Port la Nouvelle. 

5,4kg
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Le traitement des données 
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 A venir

Ecoresponsabilité :

- Plastique des bouées dérivantes Biosourcé 
(Biocomposite Kairos-Jourdain Concarneau)

- Récupération des lests des mouillages de houlographes

- Réutilisation des bouées dérivantes



Journée de l’Observation

Merci.

Des questions ?
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Les bouées dérivantes

Nouveauté: chercher à mutualiser les investissements en bouées 
dérivantes, avec d’autres organismes : bouées TRUSTED (EUMETSAT)

SST = ± 0,3°C
HRSST = ± 0,01°C



17/22

Les bouées dérivantes

Pression atmosphérique

Analyse synoptique par les prévisionnistes ou les systèmes de prévision numérique du temps 
(PNT). Assimilation aussi en ré-analyse climatique.
La pression des bouées dérivantes est celle qui a le plus fort impact sur les modèles,
Explication de ce fort impact (traduisant des erreurs d’observation faibles) : capteur situé exactement au 
niveau de la mer, de surcroît dans un milieu où il existe peu de sources d’erreurs de représentativité de 
l’observation.

Température de surface de la mer

Référence pour corriger les mesures journalières des radiomètres sur satellites.
Forçage pour les simulations par modèles de climats, et ré-analyses climatiques..

Courant de surface

Base de validation pour les sorties de modèles océanographiques
Référence pour des produits de courant obtenus à partir d’altimétrie satellitaire
Très peu d’autres types de mesures de courant in situ.
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Les bouées ancrées

Station Mercury-bouée (Stéréla)

● Station doublée (les 2 stations communiquent)
● Transmission par iridium
● Emission horaire
● Capteurs doublés sauf le houlographe omnidirectionnel et le thermosalinographe.

Houlographe directionnel Triaxys

● Acquisition et transmission indépendantes de Mercury (émission horaire via Iridium)
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Les bouées ancrées

TYPE FABRIQUANT MODELE

Houlographe DATAWELL MARKII

Wind sensor CAMPBELLSCI METSENS200

Hygrometer VAISALA HMP110V

Thermometer GUILCOR PT100

Pyranometer KIPP&ZONEN CMP11

Barometer VAISALA PTB210

Thermometer PYRO-
CONTROLE

PT100

Water presence 
sensor

WATER 
SWITCH

101

Water presence 
sensor

WATER 
SWITCH

101

Infrared radiometer KIPP&ZONEN CGR4

Gps receiver GARMIN GPS

Houlographe TRIAXYS omnidirectionnel
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Les bouées ancrées

Capteurs autonomes implantés sur la ligne de mouillage (sur LION et COTE D’AZUR)

Collaboration avec le CNRS MIO (Institut Méditerranéen d'Océanologie)

1 - 6m

2 -10 m

3 - 15 m

4 - 20 m

5 - 25 m

6 - 30 m

7 - 35 m

8 - 40 m

9 - 50 m

10 - 60 m

11 - 70 m

12 - 75 m

13 - 80 m

14 - 90 m

15 - 100 m

16 - 120 m

17 - 150 m

18 - 175 m

19 - 200 m

20 - 250m

Marseille 06-2015

Jonction Chaine-nylon

N:\Hymex\SP2T

SBE37 SMP

SBE37 SMP

SBE37 SMP

SBE37 SMP

Nouvelle cadence 10 mn

1 an en mer.
Etalonnage au Shom à l’issue de la mission

 20 SP2T sur les deux bouées entre 

la surface et -250 m

 4 SBE37 : surface, -50m,  -120 m 

et -200 m sur LION
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Le traitement des données 

Développement logiciel et gestion de flux de données

● Insertion de données sur le SMT

● Transfert de données dérivées vers la base Coriolis

● Contrôle et maintenance de la chaine de traitement de données « temps réel » pour les 
donnes marine de surface (navires et bouées)

● Développements d’outils de contrôle de qualité en temps réel

● Archivage
● Constitution de bases de données de campagnes scientifiques
● Participation à l’étude des données
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Le traitement des données 


