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La montée en puissance de l’IA au CNRM

2018

De la simple curiosité Une activité à temps 
presque plein ...

2023

1ers stages IA

Financement 
FTAP

Création LabIA
DSI

Dueben et 
Bauer 2018 ANITI 2.0

FourCastNet
PanguWeather

   GraphCast, AIFS 

ECMWF roadmap
 Update

Pérennisation 
LabIA DSMANITI 1.0

ENV’IA1ères thèses IA 
ANR POESY

2019 2020

ECMWF ML 
seminar series

1st ECMWF-ESA
Workshop ECMWF 10 years

ML roadmap

ECMWF
ML MOOC

2021

G3T IA

2022

ACCORD
 ML WG

PNRIA

DE_371

Une équipe
IA ?

Une nouvelle thématique de 
recherche à structurer avec 

des projets et ressources dédiées

European 
AI collab

DE_330

Horizon
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Où mettre de l’IA dans la chaîne de PNT ?

Post-traitement des prévisions
- Calibration (DIROP/COMPAS)
- Enrichissement des ensembles
- Descente d’échelle 

Coeur modèles PN
- Emulation physique
- Emulation complète 
des modèles

Obs et assim Opérateurs 
d’observations, contrôle de 
qualité, IoT, détection d’objets, 
matrices de covariances, ...

Produits de prévision/ 
aide à la décision
Exploitation des ensembles
→ Reconnaissance d’objets, 
classification 
→ En test expérimental

Travaux en cours dans tous les groupes du CNRM
→ Présentations à suivre de V. Forcadell, J. Bernard, 
C. Brochet, B. Balogh, V. Chabot
→ Compilation des premiers résultats dans le rapport 
Recherche 2023
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La révolution des émulateurs de modèles ?

Google, Huawei, 
NVIDIA, Microsoft, 
ECMWF

(Voir Lguensat (2023), La Météorologie)

Google, Huawei, 
NVIDIA, Microsoft, 
ECMWF
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La révolution des émulateurs de modèles ?

Pangu

Arpège
https://charts.ecmwf.int/

http://intra.cnrm.meteo.fr/visumodeles/IA

https://charts.ecmwf.int/
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La révolution des émulateurs de modèles ?

■ Un nouveau paradigme : démonstration du potentiel de l’IA pour la prévision à 
moyenne échéance entièrement basée sur les données, et pouvant être opérée 
en des temps records

■ Mais ces émulateurs sont encore loin de (re)produire un état atmosphérique 
complet et cohérent à toutes les échelles spatio-temporelles

Ce qu’ils savent faire En cours A venir ?

- Prévision globale déterministe 
moyenne échéance
- Apprentissage sur ERA5 (~30km), 
jeu de variables d’altitude et de 
surface réduit
- Performances comparables aux 
modèles physiques (scores)
- Prévision immédiate 

- Prévision d’ensemble
- Précipitations et autres 
champs de ‘temps sensible’
- Longue échéance 
(saisonnier à projections 
climatiques)

- Prévision régionale haute 
résolution
- Apprentissage sur des 
observations ou des 
données multi-sources
- Cohérence physique 
améliorée / XAI
- Assimilation de données

Table ronde IA et prévision météo, novembre 2023 
https://anciensmeteos.info/?p=17383

https://anciensmeteos.info/?p=17383
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Nos perspectives

■ Vers un émulateur (PE)Arome 
→ Développer une nouvelle activité sur les émulateurs, avec un focus sur la 
prévision régionale, probabiliste, haute résolution
● Soutenue par des ressources propres, des collaborations et projets européens
● En cours de structuration
● Objectif d’une première maquette fin 2024

■ Poursuivre tous les travaux engagés pour faire de l’IA un nouvel outil pour nos 
activités de recherche
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