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Estimation de la hauteur des bâtiments à 
partir d’informations sur leur forme et leur 

environnement

Jérémy Bernard
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Contexte
■ Dans SURFEX-TEB, plusieurs paramètres d’entrée décrivent des 

informations relatives à la hauteur des bâtiments d’une maille

■  Données utilisés :

― France : BDTopo de l’IGN (hauteur de bâtiment majoritairement connue)

― Ailleurs : OpenStreetMap (hauteur majoritairement non connue)

■ Objectif : développer une méthode pour estimer les hauteurs manquantes

Commune 
de Toulouse



 Page 4

Données
■ Données OpenStreetMap : Emprise des bâtiments, routes, rail, 

végétation, zones imperméables

■ Données de référence : Hauteur des bâtiments de la BDTopo

■ Communes d’étude réparties selon leur « type INSEE »

(15)

(8)
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Méthode
■ Construction de 62 variables indépendantes à partir des données OSM
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Méthode
■ Optimisation (minimisation de la RMSE de l’échantillon de validation) des 

paramètres d’un algorithme de forêt aléatoire

10 x



 Page 7

Résultats

■ En mettant Meudon et Paris de 
côté, 50 % et 75 % des cellules 
ont une erreur absolue inférieure 
respectivement à 1.6 et 3.2 m

■ Peu d’effet du type de commune

■ Peu de différence de précision 
entre apprentissage et validation 

■ 5-10 m → bonne estimation
< 5 m : surestimation
> 10 m : sous-estimation
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Discussion

Bâtiments > 15 m ayant une sous-estimation > 30 %
Futures travaux :

■ Vérification pour d’autres pays

■ Améliorations potentielles :

― D’autres méthodes d’IA

― En utilisant les hauteurs 
OSM renseignées

― En identifiant de nouvelles 
variables (e.g. distance à 
la périphérie)
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Vers un apprentissage par IA en météorologie 
urbaine hectométrique

Julia García Cristóbal
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Descente d’échelle statistique
■ Descente d’échelle: estimer un champ à haute résolution à partir d’un 

champ à basse résolution.

■  Modèles utilisés : ARPEGE (5km) et Méso-NH (300m).
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Première approche : VGAMs

■ Descente d’échelle de la T2m à 300m sur Paris.
■ Données horaires sur mois d’août 2022: 25 jours d’apprentissage et 5 de test.
■ Prédicteurs : T2m ARPEGE et moment de la journée.
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Travaux en cours

■ Explorer des méthodes d’apprentissage profond : UNet.

■ Étendre la base de données temporellement.
■ Ajouter des prédicteurs.

Application d’un réseau de type Unet à un sous-domaine du champ de la T2m.
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Extra slide – Estimation des hauteurs

■ Intérêt d’utiliser les hauteurs OSM
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