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Une petite histoire de la modélisation climatique regionale au CNRM

début du premiers runs
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Une petite histoire d’AROME
2016 2020
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Nouveautés

- cy4otl, SURFEX v8.0
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Surface : Neige

Monteiro et al. (2024)
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Surface : Ville

Ancienne version Nouvelle version
TEB-HIST ISBA-DF I:> TEB-Veg |:> TEB-Veg + BEM
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Masson (2000) Boone (1999) Lemonsu et al. (2012) Bueno et Pigeon (2012)
traitement séparé des surfaces inclusion des surfaces végétalisées BEM : building energy module;
artificialisées avec TEB et dans le canyon urbain; interactions chauffage et climatisation
naturelles avec ISBA radiatives et énergétiques

+indicateurs confort

Travaux : Aude Lemonsu, Tiago Machado, Léa Corneille, Mayeul thermique basé sur le UTCI
Quenum; Images : Caillaud, C



AROME : run d’évaluation

Période : 1959-2023, année en cours 2008
CNRM-AROME46t1

2.5 km et 60 niveaux verticaux

- Conditions :
Réanalyses aux limites B s do . Base d’apprentissage

latérales \ - . 8pin-up :
ERAS 50km _ | ciicsics 1n [ i - pour AROME-IA en PNT

Forgages radiatifs :

— 5GES :

CO., N:O, CH;, CFC11, CFC12

(1 valeur/an/espéce/homogéne 2D)

— Aérosols ALDERA (Nabat et al. 2020) :
Dust, Sea Sait, Organic Carbon,
Black Carbon, Sulfates, Nitrates,
Ammonium (2D/mois/espéce/évolutif)

— Aérosols volcaniques (idem CMIPS)
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. N L : ., . Images : Caillaud, C
- SST :journaliere, calculée a partir des SST mensuelles lissées sur 3 mois

- LBCs ERAS : travaux sur la conversion des grib du tl639 a venir

- aérosols ALDERA



Premiers résultats

Outils
- Atlas d’évaluation CLIMAF
Observations

- E-OBS: base de données grillées européen a ~10 km; précipitation

CRU TS4 : observations grillées a 50 km global

ERAS : réanalyse global, 50 km et 30 km

a remplacer a terme par PRISCILIA (pr), ANASTASIA(tas) et COMEPHORE(pr)

Autres Modeles

- ALADIN forcé par ERA5, domaine Europe
Variables

-  psl tasetpr
Periode

- 1959-1998



psl

AROME - ERAD, annuel AROME - ALADIN, annuel AROME - ALADIN, hiver
\ (/4/ > \ ~

- Comparaison avec ERAS et run éval ALADIN EuroCORDEX

- La pslreste proche du forceur ERAD : notre simulation en bien contrainte par les LBCs pour la
grande échelle

- AROME est plus creux qu’ALADIN sur la Méditerranée et 'Espagne (renforcée en hiver)

- AROME plus contraint par ERAb
- Variabilité interne ALADIN sur un plus grand domaine



Focus sur Uéteé : tas

AROME - ERAL AROME - ALADIN AROME - CRU

n

- Dans les vallées et plaines, CRU représente mal la température

- Dans les zones accidentées, les variations biais chaud/froid sont probablement dues a une
meilleure représentation du relief dans AROME que dans les obs/réanalyses

- Visibiliteé des villes grace au schéma TEB

Besoin de faire une validation approfondie basé sur les obs haute résolution et sur les reliefs.



Impact resolution sur neige : tas en hiver
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- Enaltitude : plus froid que CRU et plus chaud que ALADIN
- AROME corrige une partie du biais froid d’ALADIN en altitude



précipitation

AROME - ERAL AROME - E-OBS AROME - ALADIN

- La prreste proche de ERAB, mais systématiquement plus seche en moyenne
- Plus humide que E-OBS, en particulier reliefs au vent
- Spin-up spatial : assechement au vent en limite de domaine ouest



Historique et scénario continus

Période : 1990-2100, année en cours 2054 CNRM-AROME46t1

2.5 km et 60 niveaux verticaux

Base d’apprentissage pour
\ . émulateurs en climat :

SRS <
GCM ‘ ) o ‘.} " . @ Forgages radiatifs :
CNRM-ESM2-1 - 5 = — 5 GES :
(CMIP6) 150 km \ AR S €O, N:O, CH,, CFC11, CFC12
= 1 =W AR (1 valeur/an/espéce/lhomogeéne 2D)
g — Aérosols TACTIC ALADIN (Nabat et

al. 2020) :
Dust, Sea Salt, Organic Carbon,
Black Carbon, Sulfates, Nitrates,
Ammonium (2D/mois/espéce/évolutif)
— Aérosols volcaniques (idem CMIP6)

Membres :

- CNRM-ESM2-1 r1 (SSP3-7.0), Cécile Caillaud, en cours
- CNRM-ESM2-1r14 (SSP3-7.0) : 1990-1998, CNRM-ESM2-1r15
(SSP3-7.0) : 1990-2002, Sébastien Bernus



Perspectives

- Etude des tendances et extrémes de température et précipitation de 1959 a 2023
(stage Mathis CHEVE janvier a juillet 2025)

- Biais vis a vis observations haute résolution

- Historique et scénario

- Fin de la simulation prévu : début juin

Merci !



