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Pourquoi s'intéresser aux dépressions méditerranéennes ?

© Makis Theodorou
HMS Danube, blown on shore while in Kazatch Bay, Crimea Crue historique a Palamas, Gréce (Tempéte Daniel)
Richard Brydges Beeches, 1854 Makis Theodorou, 2023

Mieux les prévoir = mieux anticiper leur impact



Que sait-on de leur dynamique ?
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Que sait-on de leur prévisibilité ?

Beaucoup d'études de cas intenses et de medicanes
e.g. Argence et al. (2008), Cavaleri et al. (2019), Portmann et al. (2020), Pantillon et al. (2024)

— Analysis
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Prévision déterministe de 1000 dépressions méditerranéennes sur une année
Picornell et al. (2011) B e T S I A

Besoin d’'une évaluation robuste et systématique de la prévisibilité des dépressions méditerranéennes




Premiére étape : construire un catalogue robuste
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Référence Prévision

Réanalyse ERAS Ensemble rétrospectif IFS

(ensemble reforecasts)
(Cycle 47r3) ECMWF

Hersbach et al., (2020)

Données :

Ax =0.25° (~30 km)
At=1h
1940-present

10 membres perturbés + 1 controle
conditions initiales ERA5

Données :

Ax = 0.25° (~18 km)
At=6h

2001-2021




Deux algorithmes de suivi des dépressions

Algorithme appliqué a ERAS5 : Ayrault, (1998)
Algorithme appliqué au reforecast IFS : Van der Grijn (2002)
— Plu, M., & Joly, B. (2023). Traject https://github.com/UMR-CNRM/Traject

Détection basée sur les maxima de tourbillon relatif { a 850 hPa
( est perturbé par I'orographie et les fronts

Parametre clef : longueur de lissage du champ (

A

Longueur de lissage réglée ici a 225 km

Medicane Leucosia (1982)

¥ Longueur de lissage = 200 km



https://github.com/UMR-CNRM/Traject

Catalogue de dépressions basé sur ERA5
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Et les impacts dans tout ¢ca ?

]

Storm Severity Index (SSI)

=>
Adapté de Leckebush et al. (2008)

November 2001 | Total SSI: 1259
Rafales de vent 98éme percentile climatologique - l
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With A, = W
eq Rayon Optlmal = 1000 km

Aeq is the area of a gridpoint at the equator Collaboration University of Helsinki (Sep 2022)
== Cornér et al. (2025)




Notions de calibration pour une prévision de trajectoire
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Ensemble member Ensemble member £y

------ Intermember distance ---—-- Intermember distance

------ Error of the member ----=- Error of the member

Spread: ) Spread: «
Mean Error: < Mean Error: < >

v

Ensemble fiable : erreur moyenne ~ dispersion (ici : distance moyenne inter-membres)




L'ensemble est-il bien calibré ?

. 7
Pearson R: 0.65 40 %’/.

Mean (TTE/0joc): 1.12
Median (TTE/ojoc): 0.90

100 200 300 400 500
Ojoc (km)

Erreur vs dispersion

pour les prévisions de position a 72 h d’échéance

]

TTE = en moyenne sur tous les membres
Ensemble
TTE < dispersion

Certains cas sont
TTE >> dispersion

Résultats comparables pour l'intensité
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Prévisibilité des 1960 dépressions du catalogue
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Nouvelle métrique pour synthétiser I'’erreur sur un grand nombre de cas

Inspirée du Continuous Ranked Probability Score (CRPS)
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Prévisibilité selon la région
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Ligne épaisse si statistiquement significative
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Prévisibilité selon la vitesse de déplacement
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Prévisibilité selon l'intensité
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Conclusions : Evaluation systématique de la prévisibilité des dépressions méditerranéennes et impact sur les territoires

— Contribution a I'intercomparison d’algorithmes de Flaounas et al. (2023) https://doi.org/10.5194/wcd-4-639-2023

Impacts liés au vent estimés avec le Storm Severity Index (SSI) appliqué a la Méditerranée
— comparaison aux dépressions Atlantique : Cornér et al. (2025) https://doi.org/10.5194/nhess-25-207-2025

Prévisibilité de la position tres élevée pour les dépressions lentes, situées dans le Golfe de Génes
— hypothese : I'orographie accroit la prévisibilité

Previsibilité de I'intensité basse pour les dépressions creusées, aussi situées dans le Golfe de Génes

— inclut les tempétes hivernales et celles issues de 'Atlantique

Signal contrasté dans le Golfe de Génes

— résultats publiés dans Doiteau et al. (2024) https://doi.org/10.5194/wcd-5-1409-2024
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Perspectives : qu’est-ce qui détermine la prévisibilité d’'une dépression méditerranéenne ?

Petite taille Interaction barocline avec une

20°N

: 80°W 40°W 0 40°E
Dépression méditerranéenne Juliette (mars 2023)
nf Renforcement sur la mer chaude
nriuence Cas extréme : medicane = Mediterranean hurricane
North South
<0
el ! 7>0
oK
| =
The Alps
6
Sanchez et al., (2024) 17




	Évaluation systématique de la prévisibilité des dépressions méd
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17

