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et W Club Deep Learning

FRANCE

Monthly discussion forum, both in person and virtually.

Meeting of Al practitioners and enthusiasts, presentations on a voluntary basis, on ongoing work,
tutorials, bugs, best practices...

ﬁ%gﬂ Bienvenue au Club Deep Learning

Vous souhaitez découvrir les projets 1A en cours dans tout I'établissement ? Rejoignez le Club Deep Learning ! Ce séminaire mensuel et informel vous
permettra de vous tenir informé.e des derniers développements. Pour recevoir les invitations au Club, inscrivez-vous a la liste de diffusion
deep_learning@meteo.fr grice a ce lien.

Le prochain Club Deep-Learning se réunira le (] 12 mars 2026 a 15h00.

Mailing list subscription: deep_learning@meteo.fr
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FRANCE

1. Continuing Education:

Machine Learning for the Curious (3 days)

Led by Bruno Pradel (DSM/LablA), 2 sessions per year.
Materials available on GitHub.

(4
“p

2. Online :

‘é FIDLE : Formation d’Introduction au Deep Learning
Made by the CNRS, open to all, 20 courses of 2h.

F ] D LE All the courses are available on Youtube.

3. Tips for your project :

You are starting an Al project ?

Contact the DSM/LablA, to help you to start your project !
Al methodology, best pratcices, peer reviewing, ...

Send a mail to dsm_labia@meteo.fr


https://github.com/meteofrance/formation-machine-learning
https://www.youtube.com/@CNRS-FIDLE
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Initial training

Software engineering (IENM2 - 12h) E N M
Learn the best practice of software engineering

python, git, merge request
Practice with real world project

Ecole Nationale
de la Météorologie

Artifical Intelligence (IENM3 - 40h)

Theorical basis in Al
Introduction to political context and to the economical and environmental impacts
Best practices of software engineering
Translate a customer need to an Al solution
Build an Al project
e Prepare and load data, training, evaluate the neural network
Presenting and critiquing results

It is possible to add some Météo-France agents to these trainings.
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Resource center

FRANCE

Centre de ressources |A et python scientifique

~ Méthodologie génie logiciel -

© Une ressource pour les gouverner toutes

Cheat Sheet - Bonnes pratiques python scientifique

Al Lab space on Confluence :

* Methodology in software engineering
* Python

» Development tools

* Al development

* Learnings

+ GPU usage

* Technical report

» Technological scanning

» Useful links

Dette technique chez Google

Toutes lez bonnes pratiques de développements (mis 3 jour
réguliérement)

Consommation énergétique de votre code python

—

& Formations &

(LablA)  petit
plongeon ... par la pratique - vidéo d'une heure.

(LablA) Formation *Apprentissage machine pour les curieux”  formation de
3 jours 3 MF. insciption auprés de la Formation Permanente.

(CNRS) Formation FIDLE : Introduction au Deep Learning

(LabIA) Formation "Comment faire de IA 3 MF en pratique 7" (Support) .
2h. une fois par mois, insciption auprés du LablA

(8. Hesse) &

(LablA)
enia?

(Intramet ENM) Veille technologique sur I1A générative

Les Large Language Models (LLM)

—

Liens utiles - Autres ressources

(DSM/GOA) Catalogue : Les bases de données : descrptions et utisations
Portail DIAMS : cenire de Documentation et ressources en 1A pour a Météo et
les Services : ien

Formations. v
revues dartices scentifiques  ien

appiqué 41a PN) : fien
Comité DIAMANT : coordination en interne & Météo France des efforts autour
de lnteligence Artificielie en Prévision Numérique et pour le Climat :en

\

 Python

Pytest - Tester son code Python - CARREL-BILLIARD Thomas
Manipuler des fichiers gribs
SQLAlchemy : faire du SQL en python

—

=/ Développement IA =

Machine leaming avec des dataframes

Projet pytorch lightning par I'exemple

\

+ Utilisation GPU

1. Quelle machine avec GPU(s) pour mon projet 1A 7
2

3. Guide utilisation de I'nfra GPU du Lab 1A
Administration de I'European Weather Cloud

(5 Akodad) DL optimisé sur GPU (Jean Zay)

—

Veille technologique et IA

Dans une perspective d'amélioration continue, i st important de se tenir & jour
Ges évolutions de Itat de fart.

Listes de diffusion:

« Python : Pycoder's Weekly
* Deep Learning : Distributed Thoughts
Blogs:
+ Statquest: statistioues et ML
+ Distill: aspects avancés du ML & DL avec de belles visualisations
+ Lif'Log : blog de Lilan Weng, qui travaille 8 Open Al
+ Google Research
+ pythonspeed: blog d'un développeur python orenté data science, docker
et optimisations

Veille technologique : comment se tenir au courant des avancées en IA 7

Al Lab ressource center

\

. Outils de développement

4. Utiliser lez outils du monorepo dans son projet 1A
2. Configurer son repo git pour un projet IA

1. Tuto Git et Gitlab

3. Comment VSCode va changer ta vie, en 10 étapes.
Outils python

Cl gitlab pour un monorepo.

Git tuto extérieur

Créer un environnement Micromamba sur Vinfra du Lab.
Créer un environnement Conda sur HPC

Créer un environnement Conda sur sxbigdata

\

- Notes techniques -

Architecture Half-Unet 128 - Synthése

Pandas: une fausse bonne idée.

Le Receptive Field: késako ?
Optimisation des entrainements sur GPU
Sead everything

Lightning U wtorial



http://confluence.meteo.fr/display/FTAP/Centre+de+ressources+IA+et+python+scientifique
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Installation in progress of a new 8 H100 node :

* modern optimisations (flash attention, bf16).

+ train last models (LLM, MLM).

* + energy efficient.

* + RAM memory (80Go) — train large models (DGMR).
* Mount /local disks (14To) to increase data loading.

Extend the /scratch (100 -> 114To) to allow users to manipulate larger dataset (90% of usage before the
install).

Access to this new node will be via dsm_labia@meteo.fr, only for heavy and optimized projects.

8 H100 node will be available soon !



mailto:dsm_labia@meteo.fr

it P8 GPU resources
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Multiple access to server with GPUs : zt,: ‘:""’DS ‘“:,:m“"’ m"fﬁr:jgﬂ ¢ x::‘:li.',‘:"’ -
Bélénos, =
European Weather Cloud, ST
LabIA server (pl’lam), Mon projet va durer moins de 6 mois. (ex. stage)
SIRES server (sxbigdata), B

Jean Zay ek

Jai besoin de lancer plusieurs expériences 1A en paralléle.

Je souhaite utiliser Docker pour gérer mon environnement de
travail Python,

Je souhaite utiliser Conda pour gérer mon environnement de

Please contact LablA, SIRES or "™

J'ai besoin d’'une grande bande passante entre le GPU et les

DSIIISIICC for fu rther informations. données. (ex. chaque échantillon d'entrainement est volumineux)

Mon projet, déja fonctionnel et optimisé, requiert des ressources
importantes.

Confluence’s page to help you to choose the best server for your project

4 nodes with 8 H200 will be available soon on a new server !



http://confluence.meteo.fr/pages/viewpage.action?pageId=424977833
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Portail des produits IA temps-réel

(DSO) Détection de neige sur webcams (DSO) Détection de basse visibilité sur webcams

& WEBCAMS - Détecton e s NEIGE w» WEBCAMS - Basses Visibilités

(LablA) Nettoyage d'images radar pour les médias (LablA/CMS) Espresso : détection des pluies par satellite

Ny .
¥
s
9-{3’
oo
(ECMWF) Emulateurs globaux de PN (AIFS, GraphCast, Pangu..) (CNRM) Pangu-Weather initialisé par Arpége (LablA/DiropPI) Prévision Immédiate de réflectivité (CNRM) Détection d'échos arqués sur PE Arome (CNRM) Scénarios de PE de pluie sur le Sud-Est (LablA) Détection de fronts sur Arpége
S s ' a3 . 2020.05.13 180 ARPEGE The
3 s
W
Experimental: Pangu-Weather ML Experimental: AIFS (ECMWF) ML ¥
o oo
= e
(LabIA/ENM) DGMR : Prévision Immédiate de lame d’eau (LablA) Prévision immédiate de LVP pour Roissy (LablA) Prévision immédiate de nébulosité

1 2024-05:14 06:45 | + 20 min Prbasitesde condions VP 1612022

Portal of Al products

Please add your project if you do not see it.



http://confluence.meteo.fr/pages/viewpage.action?pageId=484868560
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FRANCE

A vos cOTis. pans un
CLIMAT QU CHANGE

Impossible d'afficher cette page

Selon les stratégies d'accés de votre entreprise, ce site Web ( https.//chatgpt.com/ ) a été
bloqué car la catégorie Web "Generative Al" n'est pas autorisée

Pour toute question, merci d'ouwir un ticket GLP1 en y indiquant les codes affichés ci-
dessous.

Si vous avez des questions, contactez I'équipe réseau via un ticket GLPI et indiquez les
codes affichés ci-dessous

e

.

Usage of Gen. Al is prohibited by our DSI !

— websites with access to Gen. Al are blocked.

~

J

12
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SOMETHING bBing [@)chaerr N

IS FREE

The strategy of these private companies is to provide a
free service at a loss, in order to

* Build customer loyalty
[ * Create an intellectual and systemic

Y
=

dependancy

T * Made customers dependant to a service that
nnE TH will become paid
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SOMETHING

i

ARE T
PRODUGT

Each request to this private models, your data are send
to tier server which be used for the next training or sell
to an other company.
So you have to be careful to :
* Intellectual property leak: unpublished articles,
experimental results, code...
* Personal data leak: CVs, personal information...
— RGPD issue
+ Confidential information leaks: passwords,
information about IT systems, ...
— Cybersecurity issues: phishing, attacks,

ransomware, ...

14
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Work in progress at DSI/DEV team, in partnership with DINUM, to propose an internal
solution, using a sovereign Al, without data leak, to all Météo-France’s agents.

= & Nouvelleconversationf Qwen/Qwen3-Coder-30B-A3B-Instruct v +
B Notes
Q. Recherche Qwen/Qwen3-Coder-30B-A3B-Instruct
Voici un exemple de fichier de test unitaire pour la classe , en utilisant . Ce fichier :
1. Crée des fichiers NetCDF temporaires remplis de zéros, comme requis.
2. Teste le comportement de la classe
Initialisation correcte.
Propriétés
# French Translation Request Validité du sample ( ik
Chargement correct des données via

£ Regex for Wave Heights
# Fichier de test :

python ¢ Collapse Enregistrer Copie
® Jeu de mots mandarine o

Regex Replace Spaces #

Nouvelle conversation
# Modéles de Diffusion Expliqt

@, Filtrer DataFrame Pandas

. BERTHOMIERLEA

15
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() configison X

olution and
alindrom
+ 5 = *habad * **Output:=** "

answer. **Example 2:**

Complexity

* Time

{lama-70b 3
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4

Operational products

Espresso
Radar imagery cleaning
Fog forecasting over Seine river

Cloud cover nowcasting

3

Integration product

Sargassum algae detection
Low visibility nowcasting
Precipitation nowcasting (w. DIROP/PI)*

2

Delivered projects

Wind gust transfer funvtion
Waves downscaling Y&

3

Current projects

Precipitation nowcasting (sovereign
version of DGMR ) %
Marine text bulletin init. *
MOS CAMS ensemble Y

2

Pending projects

Deepsyg
ChatBot DRIAS

All the projects are made by all the Al Lab members.

18
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Run: 2024-06-19 12:45 | + 55 min
Observations

Goal : benchmarking 4 deep learning approach for /) P

Prévisions
= J w

25

precipation nowcasting
DGMR (Google), U-Net (MF), LDCast (Meteo-Swiss),

NowcastNet (Tsingua University)
B) DGMR (GAN) works best !

Problem : uses Google’s trained weights, MF do not

owns weights, commercial usage not allowed

12 36 12.0 36.0
Précipitations en mm/h

Ongoing work : develop and train internal/proprietary version of DGMR
Training time : 100 days with 4x V100 GPUs
8 days with 8x H100 GPUs

Today at 11a.m. : DIROP/PI’s activities.

19
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Goal : initialization of the Bulletin Marine Régulier (BMR)

Applicant : French Polynesia forecasters team

Project state : start on sept. 2024, developpments still in progress.

METEO MARINE POLYNESIE FRANCAISE

ZONE BMS: VENT MOYEN A 10M >= 28KT

17 areas are covered by the BMR in French Polynesia.

Description générale de la situation.

05/09/2024 32 12:00UTC.

Zone A35 , Est Marquises / Ua Huka - Hiva Oa
Est, 15kt, rafales 25/30kt.

Mer agitée.

Qou le courte de Sud-Est, 2m.

Régime d'alizé généralisé, faible 8 modéré sur I'ensemble du Pays.

~

/

Example of a BMR for a single area.
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BULLETIN MARINE DU 21/10/2024 A 02:00 UTC VALABLE JUSQUAU 22/10/2024 A 02:00 UTC.

A Pas de Bons en cours ni préva.

SITUATION GENERALE DU 21/10/2024 & 00:00UTC.

Régime d'alizé modéné sur lensemble du Pays. Il est pesturbé sur le proche Nord-Ouest des Australes avec une
perturbation pluvio-orageuse lide 3 un systéme dépressionnaire centré, le 21/10/2024 3 00100 UTC, par 30 Sud, et 174
Ouest Le systéme dépressionnaire se déplace vers le Sud Est, 15kt, en se creusant.

A3

Est Marquises / Ua Huka - Hiva O

Vent: Secteur Est, 10/15kt, rafales, 25/30kt.
Mer agitée.

Houle courte Est, 1mS0.

A4
Ouest Marquises / Eizo - Nuku Hiva

Vent Secteur Est, 10/15kt, rafales, 25/30kt
Mer agitée & pen agitée.

Houle courte dEst, lm/1m50.

B35
Nord-Est Tuamotu / Puka Pula

Vent Secteur Est, 10k, fraichissant kandi, sur la moitié Nord-Est zone, 15k, rafales, 25kt
Mer agi

agitée.
Houle courte d'Est, 1m50.

B40
Nord Toameots / Napuka - Takaroa
Vem: Es( 3 Nord-Est, 10kt, fraichissant, lund: sur le Nord, 10/15kt.

Huu.le courte d'Est, 1m50.

B45
Nord-Ouest Tuamotu / Manihi - Trkehau

Vent Sur la moitié Sud zore, secteur Est, 15kt, mollissant lundi, 3 10kt. Ailleurs, secteur Nord-Est, 10/15kt, virant 3
terme, ESL

Mer agi

Houle courte ¢Est, 1m/1mS0, et houle longue de Sud, 1m50.

[=4]

Est Tuamotu / Vahitahi - Reao - Nulutavake

Veat Sur la moitié Nord zone, secteur Est, 10kt. Alleurs, Est & Sud-Est, 10/15kt, voire, 1520kt sur l'extréme Sud de la
zone, rafiles 25/30kt.

Mer agitée & pen agitée.

Flouls longus de S SudOuest, de 150725, o hosle conrte 4=, &1m30.

ca0
Centre Tuamotu / Raroia - Hao - Katin

m-mm, certifi 150 001-2015 Capyright Météo-France
Direction interregionale en Polynésie Frangaise ; B.P 6005 ; 38702 FAA'A Aéropert - Tel. (685) 4080 33 00 Fax. (585) 40 80 33 09

%= Textual data: a long archive of reports

* 7-years archive
* 2 report per day per area
* 17 areas in French Polynesia

— ~ 80 000 training samples

22
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Zone C45 - Run de 2023-12-07 12:00 UTC

_ +12h +15h +18h +21h +24h +27h +30h +33h +36h o
S rrrnall Frranall rrrana|lf rrrass|l[ Fromaall rammmalfrrrrraAlrrrrrr\lrrfrrr =
S rrranalllrranall Lrrans|(Lrrmanas FromraslCFrrmmanrrrrrmaasllrrrrrll Errrrr s
Sl rrrraq|lrrnan|[l rrnns|[FrrmsanlfFFrrranl[ FrrmrAa N rrmasl I rrrarlpl rrrrr s
Wl FFpaanT Fraaa|| Frraas|[t racans|[Fraranlf T FArsalfFrrranlfFraranlf rrraan W H
o asaananlfl cAaana|lf Acaaan|larsanaans|f AaAsrAA S AL AnANASAAAAAAAA Al Aaaaan . 9 Ieadtlmes
?‘g lhe s s aaanAsaraaasasaaqalfsaraanallsrssranalaaanaaalyanaaaaframaaaa/fan 30
> 25
60

(FrrraaltS Foacaalft AT 7ad|l FrerraalfS barnas[ Y Ar sl rrf rralflrrrrAl rrtrrf 55 0 X .
e (7FFrnd[T rrl an|| Arrmraal[ 4T rrmnalfe Frrmm| T 7 rrmnlt Frrras[ TTTT A~ bt rl T, s0g 0 1 resolutlon
S rrrraa| rrranall T FraaalfT rrmaaalt T Frral|fN rrcanlft T rrasl[ rTrrar\ tT < rr sy b
% N R e T o | B LAag e LA Ann|[N Aanars fﬂf/«»,\/\/‘_,f/\/v\/\f\/n/x.,\/\,f//\w_\ wog
>

AL AAaa A A qqanm|m AN AP AAA AL NS AAAAA NS AL A AN A A _./\,«_\ﬂ_\\' T Ty

B e L e L o . T 23 weather params selected by forecasters :

i

Précipitations (mm)

* IFS : wind (multiple levels), wind gusts
(10m), precipitation, pressure,
temperature, vertical velocity, ...

eNv By

+ MFWAM-IFS : Hauteur et période de la
mer totale et houle primaire et
secondaire, ...

Hauteur de la mer (m)

Mer du Vent

Periode de la Houle
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Methodology

Weather inputs
(11, 23, 51, 51)

+12h

5 —

LR e T T Tt
3 |
&g o i, A o i
£ @ o — — — -
DE|[#r——————]
"‘8 Sy iy ey gy s g
o

59

=

Vent & 10m

Precipitations et vitesse

Température et
Geéopotentiel a8 500hPa verticale a 500hPa

Mer

Some textual
inputs
(date, hour, ...)

\_

( )

Mutlimodal
Langage
Model

J

Est, 15kt, rafales 25/30kt.

Mer agitée.

Houle courte de Sud-Est, 2m.

\

~

)
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Weather inputs
(11, 23, 51, 51)

+12h

5 —

LR e T T Tt
3 |
&g o i, A o i
£ @ o — — — -
DE|[#r——————]
mg Sy iy ey gy s g
o

59

=

Vent & 10m

(" ) : N

Est, 15kt, rafales 25/30kt.
Some textual Mutlimodal

+ inputs ‘ Langage ‘ Mer agitée.

(date, hour, ...) Model

Houle courte de Sud-Est, 2m.

\_ J - /

Precipitations et vitesse

+

Last BMR
(-12h)

Température et
Geéopotentiel a8 500hPa verticale a 500hPa

Mer

25
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Bulletins made by our best model

BMR du Dimanche 2025/01/12 05:00 pour la zone B35.
————— Ground Truth: ————

Vent : Nord a Nord-Ouest, 10/15kt, rafales 30/35kt sous grains.
Mer : Mer agitée.

Houle : Houle longue de Nord-Ouest, Tm50.

Temps sensible : Averses ou grains isolés sur le Sud de la zone.

Vent : Nord a Nord-Ouest, 15/20kt, rafales 30/35kt sous grains.
Mer : Mer agitée.

Houle : Houle longue de Nord-Ouest, Tm50.

Temps sensible : Grains isolés, sur le Sud de la zone.
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First results

Bulletins made by our best model

BMR du Samedi 2025/03/08 16:00 pour la zone A35.
————— Ground Truth: ————

Vent : Est, 10/15kt, mollissant dimanche 05/10kt. Rafales de 25kt, sous grains.

Mer : Mer peu agitée a agitée.

Houle : Houle de Nord, 1Tm50, sur la zone Nord.

Temps sensible : Averses et grains gagnant progressivement la moitié Nord-Est de la zone.

Vent : Est, 10/15kt.

Mer : mer peu agitée a agitée.
Houle : Rien a signaler.

Temps sensible : Rien a signaler.

27
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Scores computed over 320 reports
B IAsans données météo (climato) [l 1A IA+bulletin précédent [l Bulletin précédent (persistence)
100% 5
4
75%
3
50%
2
25%
1
0% 0
Présence Phrase Temps Présence Phrase Houle Longueur bulletin  Proportion de mots corrects Score IAVent Score IA Mer Score IAHoule Score IATemps

{7

N\ J

Y

Metrics given by an Gen. Al
accuracy model (GPT-like) 28
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Sharing a real-time prototype without a previous bulletin with French Polynesia forecasters:
* Remarkable weather setence too often incorrectly mentioned
» Swell sometimes minimized when bathymetry masks swell propagation depending on the area

» The model has not properly learned the order of the days of the week and their timing.

For now, the Al model wrote realistic reports, but they do not always match the weather situation.

The generated bulletins do not allow forecasters to save time when writing them.

Coming soon: sharing of a prototype including the previous bulletin in the input data.

29



EX
REPUBLIQUE @

wcase W Next steps

Fraternité

60°35' N i ™
,
VIKING
z . UTSIRE
HEBRIDES ™[ 5 58730 N
SN CROMARTY | 5745 N~ agate
L 5PN s°n|  FORTIES - \.57.,05."
« Tweaks to the training method o | e
150" W &
esaso'N TynE Y DOGGER

» Training on Polynesia and Metropolitan data: e

IRISH SEA 53735’ N
sy N—————— HUMBER  |4"s0'E
52°30' N 52%5' N
§ i s2°N TAMISE
¢ +50 *10 years — | the dataset Y e [ B
St G e —s
Zones years INCreases the adatase memier | e B e
50”04’ N'm
A ol ANTIFER ™ gorig' 0
= W dague i
10 folds
a8 N L 2 } Bouches
EN IROISE 30N s de Bonifacio
=| veu
pAzEnN  EIYEU
ROCHEBONNE
45N
£
CANTABRICO  Soint-Rophaet f‘m
FINISTERRE z Montpelier » “ ;\_ Jeapome
e cop Bagur, @ N\ 7' | szl ..cqp Linara
i o = FIE'E o
150 N o——— ?Th“ig_?:n
E -] \ Cap Palinuro
€ L3gta'h wn
Lap Cala J-ugam | :r’:: g ;a E 1238 E
a m
Cap de la oo +—*"Cap n St ‘w
2a N
cap de Palos | "16 2 ;a L LD ', Cap San Vito
s«amr:;:p et \ et Cupnuuz f;;;; T
. |‘ Cherchen  Dlfaielt  GoR e
Couta P!

Part Say (frantidre)



EX

REPUBLIQUE (O]
FRANGCAISE METEO
\Liberté

FRANCE

= Downscallng Wave models s\

— bMathllm Ferrelra . Las >, ,

i = - : -

\ = N T




REPUBLIQUE O}
FRANGAISE [=m=t
(Libe FRANCE

Wave models

MFWAM WW3
(Météo-France WAves Model) (Wave Watch 1lI)
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MFWAM WW3
(Météo-France WAves Model) (Wave Watch 1lI)
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mm # grid points # Leadtimes Computing time # CPUs hour.CPU

MFWAM Global 2800 000 66 (+102h) 45 min 1964 1473

WW3 France 200 m 180 000 56 (+72h) 45 min 320 240

=) \WW3 is more expensive than MFWAM

Goal: to perform a downscaling from MFWAM to WW3 to develop an ensemble version with

35 members, run 2 times a day at very low cost.
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La mer du vent est générée immédiatement par le vent local. La houle est autosuffisante et générée par une
Elle n'est pas autosuffisante et s'arréte lorsque le vent énergie sous la surface de l'océan, plus
s'arréte. besoin de vent local.
Direction du

vent g

Fin de la source locale de vent,

; Période de la vague
la mer du vent devient de la ¢ 9
(Temps requis pour
i§, houle. la créte pour aller

du pointAaB)
A Hauteur de la vague B

34



Ea
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité

O]

238 Project perimeter

: - = , Goal : Train a ML model for each zone.
p——— _ Tf SN 5 zones : Bretagne, Corse, Gascogne, Manche,
' - Golfe du Lion.

GASCOGNE

Training periode spreads over the year 2023 :
— 9 months for training
— 3 months for testing and validation

Goal : downscaling from 10km to 200m (x50)
State of the art: x4 a x10

Strategy: Start by training a 2x model then increase downscaling ratio for
subsequent models.

— The Bretagne zone is the first one to be studied.
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Prévisions Analyses
MFWAM 0.1° WW3 0.002°

Interpolation vers Normaliser | Réseau de
0.002° neurones

9 parametres de vagues
(directions en sin/cos)

\‘\58‘ m
2 9 paramétres de vagues

(directions en sin/cos)

Forcages

log( Bathymetry + 1)

ARPEGE U10

ARPEGE V10 Land / Sea mask

-
-

\

(Concaténation de canaux en input)
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Modéle direct MSE

SWH

S metes
0 1 2 3 4 5 6 7

— L’approche directe donne des résultats trés lissés
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Training Data/ Generated Data/
Image New Image

I||
Model ‘
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& Diffusion
e

Forward Diffusion

Noisy Image

Reverse Diffusion
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Inference : From a fully noise image, successive de-noising steps builds up the final image.

L

yr NN(OvI)

Bruit Conditionnements

[

UNet
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Fraternité

Diffusion

metres

SHPS

MPWW

secondes

0 2 q 6 8 10 12

— The diffusion model is much more detailed.
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" Résultats quantitatifs

Scores sur la Hauteur Significative des vagues par rapport a WW3
B Modéle Direct [ Diffusion - MFWAM
20

1,5
1,0

0,5

0,0
MAE Structural Similarity

I e 1
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Required compute time for forcasts up to +102h

m Emprise géographique Temps de calcul Nombre de CPU Heures.CPU

Approche Bretagne, res. 5km 20 sec 0.05

classique

Diffusion Bretagne, res. 5km 8 min 8 1
WW3 Métropole, res. 200m 45 min 320 240
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Conclusion

— The 5km diffusion model has been validated

Perspectives :

Add sea currents as inputs of models
Validate model’s performances on extreme storms

Increase downscaling factor up to x10 to reach 1km resolution.

.O meteofrance/wave-downscalin
GitHub 9
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Context : Météo-France participate in european “Copernicus Atmosphere
Monitoring Service” (CAMS) for air quality forecasts.

Today:, 11 national center provide 11 regional air quality forecast models
and the ensemble forecast is the median values of the 11 models.

Goal : Use deep learning techniques combining all 11 forecasts to improve
on current ensemble median model.

Collaboration : DSM/CS/ENV & CNRM/GMGEC/PLASMA & INERIS.
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Zealité FRANCE

Fraternité

== MATCH

O3 - Run 2024-07-30 00h - Leadtime +15h
Median Ensemble = Baseline

BE v 0 B crivere DESR

Reanalysis = Target

Ozone (ug/m3)

2= emer mmm GEMAQ

— Forecast models : 11 — Lead times : up to +4 days

— Vertical levels : 10 — Data history: 3 years
— Species : 22




mae: M First experiments

L FRANCE
Frate

Fraternité

11 forecasts

(. )

11 forecasts
Unique:

— species : Ozone
— lead time : +15h

\— vertical level : surface )

Reanalysis
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We'll be presenting MFAI, our Python library,
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Questions ?

dsm_labia@meteo.fr



