Apport des images radar pour l'analyse
de la crue du 4 mai 2007 sur la Nivelle

Il était une fois, quelques milliers d'années avant notre ére :

Le nilométre de I'Tle Eléphantine & Assouan
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Service de Prévision des Crues de I’ Adour

- Basé a Pau
- 10 trongons de vigilance
- collecte de 100 stations (80% en radio)

Missions Principales
-Vigilance

- Prévision Modélisation

- Collecte et diffusion des données
- Hydrométrie

- Hydrologie
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Projet ARAMIS - Situation en 2006

Radar de Momuy

- SPC Adour fortement associe au
choix de I’emplacement
(couverture Nivelle requise)

- Opérationnel en 2007

- Disponible pour le SPC Adour en
juin 2007, apres la crue de la
Nivelle
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Objectifs de I’étude CETE SO

-1ére phase orientée REX avec un gros
travail de terrain (1983 était équivalente
mais qualifiée de « centennale »)

- definition des besoins en équipement
complémentaires

- calage de modeles P/Q

- intégration du barrage écréteur de crues
de Lurberria (en service depuis 2008) =
césure de la chronique

- intégration de la marée a I’aval (Saint-
Jean-de-Luz)
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La crue de mai 2007 sur la Nivelle
- Crue importante

- atypique car aval-amont

- crue rapide (5h) , décrue rapide (5 a 6h)

- prise en compte de la marée

Problématique Nivelle

- Amont partiellement en Espagne

- Idée originelle d’un équipement standard avec 2
stations: amont (Cherchebruit P/Q) , aval
(propagation Ciboure + effet de la marée)

- existence d’abaques pluie-debit

- Suite a la crue 2007, étude confié au CETE SO

Y S sciie ™

Barrage écréteur de Lurberria (Saint-Pée-sur-Nivelle)
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e de la Nivelle — Cherc
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213 556 791 907 1039

Radar Météo France de Momuy
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Pluviométrie radar sur les pixels centraux des 10 points-terrains de référence
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Les hyétogrammes radar des sites de référence sont compareés avec les données sol :
stations automatiques, postes manuels et sites partivuliers
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Stations automatiques : comparaison des hyetogrammes

Postes manuels : comparaison des totaux a 6h TU

P 15 min (mm)
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Station de Cherchebruit
Comparaison de la pluie "pluviométre" et de lalame d'eau "radar" correspondante
Pluie au pas de 15 minutes (Heure Locale)

—e— pluvio
—a—radar

| HL

0
4/5/07 0:00

4/5/07 1:00 4/5/07 2:00 4/5/07 3:00 4/5/07 4:00
temps (HL)

4/5/07 5:00 4/5/07 6:00

4/5/07 7:00

Pluie pluviometre de Cherchebruit : 165 mm

Pluie radar pixel de Cherchebruit : 82 mm
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Calcul de lalame d'eau ruissellée : Site de la carriere de Sare

Hyétogramme - carriére de Sare
4mai 2007

8

Bassin versant de la Carriere

Plui - 21
de Sare : 80 ha uie radar brute 0Omm

entre 22 h le 3 et
6 hle4 mai (TU)

g

B

8

P15 (1/10 mm)

g

Stockage : 130000 m3

g

50 mm en 1h (2h30 - 3h30)

Lame ruissellée : 150 mm en 2h (3h45 — 5h45)

180 2 270 mm

g

temps (TY)

SPCADOUR/RM/IM-CETESO/FB/DL-2fév2010-DGPR-METEOFRANCE




Calcul de lalame d'eau ruissellée

: Lac de Saint Pée sur Nivelle

P15 minutes (mm)

Bassin versant au droit du barrage A. Cami :

4.38 km?

Lame écoulée (phase de vidange) : 170 mm

Lame écoulée totale : >= 230 mm

Qentrant ; Qfuite ; dV/dt (m3/s)

Pluie radar — hydrogrammes »
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Hyétogramme radar de bassin
bassin versant du Lac de St Pée sur Nivelle

temps (TU)

Qentrant, Qfuite, dV/dt et Volume stocké en fonction du temps (entre le remplissage max et le NN)

pluie radar au pas du quart d'heure
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Comparaison

Sare |Cherche [Point Zugarra [Pt BV Gorra |Cambo |Espelette [Socoa Anglet
Suhal |bruit 108 murdi Carriere mendi Aéroport
mendi Hirigoin Sare
borda
P8h & 06:00 TU > 20,6 >= 230 >= 44.4 18.4 18.6
(pluviometre ou [180 - 270]
Pruissellée totale)
P8h & 06:00 TU (radar) 50.5 170 210 23.5 12.8 102.3
Prad/Ppluvio < 2.45 <0.74 == 0.53 0.70 5.50
[1.17 - 0.78]
P 22:00 - 04:00 (TU)le 165.4
04.05.2007 (pluviometre)
P 22:00 - 04:00 (TU) le 82.2
04.05.2007 (radar)
Prad/Ppluvio 0.50
P24h &4 06:00 TU 205.6 81.7 79 92.4 19 29
(pluviometre)
P24h a 06:00 TU (radar) 181.5 56.7 50.7 57.2 15.2 116.4
Prad/Ppluvio 0.88 0.69 0.64 0.62 0.80 4.01

Sur cet événement sous-estimation de lalame d'eau de I'ordre de 10 a 50 %
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t entre le 03052007 06H15 et le 040552007 06HOO TU

Bassin versant de Cherchebruit - Nivelle : hyétogrammes radar de sous-bassins — événement du 4 mai 2007
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Relation Pluie - débit .

Pluies radar cumulées des sous-bassins amont et limnigramme :
delacrue du 4 mai 2007 station de Cherchebruit
Hauteur échelle (m) ﬂl
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Hydrograph Comparison
400 I
3504 i
300+ i
. . 250+ i
Bassin versant de Cherchebruit o} |
Nivelle $ |
crue du 4 mai 2007 E ] |
calage de I'’hydrogramme i
100 Z|
501 g:h
. 21:IOO OO:IOO OS:IOO 06:‘00 OQ:IOO 12:IOO 15:IOO 18:IOO
03May 2007 | O4May 2007
parameétres valeurs fourchette
Tm (h) 55 -
Tb (h) 33 13-94
Caractéristiques de la crue
6 m3 -
Ve (10° m°) 10 r.7-13 au droit de la station de
Vb (108 m3) 1.4 1.4-1.9 Cherchebruit
Vr (105 m3) 8.6 6.3—-11.1
Vp (108 m3) 15.5 ?
C 0.56 0.41-0.72
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De I'événement du 4 mai 2007 a celui du 11 février 2009
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Barrage écréteur de Luberria

)

o 1 .”
Lla

e

Comparaison pluviométrie (mm)
Période 10/02/2009 05:00 et 12/02/2009 05:00 TU
Pluviomeétres |Pixels radar |(rad - pluvio) / pluvio

Cherchebruit 127.2 89.7 -0.29
Sare-Suhalmendi 103.0 98.5 -0.04]
Zugarramurdi 129.4 95.6 -0.26
Gorramendi 126.2 107.7 -0.15
Biarritz-Anglet 86.4 66.2 -0.23
Pointe de Socoa 101.4 80.3 -0.21]
Espelette 134.4 84.4 -0.37
Cambo 118.6 89.8 -0.24]

| NB : Espelette, Cambo et Zugarramurdi vont du 10/02/2009 06:00 au 12/02/2009 06:00 TU |

Lames d'eau comparées entre mesure au sol et mesure radar sur 8 stations de référence

SPCADOUR/RM/IM-CETESO/FB/DL-2fév2010-DGPR-METEOFRANCE

16



CONCLUSIONS

* Mise en défaut de la prévision par modele de propagation
* Importance de l'approche pluie - débit

- évenement pluvieux hétérogene,

- haut de bassin

* Densification de la mesure hydro-pluviométrique

- Navarre,
- stations automatiques,
- radar 1 - distribution spatiale

2 - précision de la lame d'eau

* Prevision hydrologique # prévision météorologique

- nécessité des longues series de mesures (validation sérieuse
préalable a toute exploitation)

- illusions de la modélisation "presse-bouton”

- connaissance du terrain et expertise du prévisionniste

[fas
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